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LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES

1.Verifique, no CARTAO-RESPOSTA se seu nome estfstiado corretamente. Caso haja alguma divergéncia
comunique-a imediatamente ao aplicador da sala.

2. Este CADERNO DE QUESTOES contém 45 questesa Gaestao esta dividida em trés pesos:
P1=PESO1/P2=PESO2/P3=PESO3

3. Confira se 0 seu CADERNO DE QUESTOES contémamtilade de questbes e se essas estdo na ordeno Cas
caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeitappesente divergéncia, comunique ao aplicadesaldapara que
ele tome as providéncias cabiveis.

4. Para cada uma das questdes objetivas, sao rpaese5 opcdes. Apenas uma responde corretameuésido.
5. O tempo disponivel para esta prova é de 4 horas.

6. Reserve os 30 minutos finais para marcar seUTAMRRESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinalad
CARDERNO DE QUESTOES néo serdo considerados ningéal

7. Quando terminar a prova, acene para chamaiaadpt e entre este CARDERNO DE QUESTOES E O CARTAO
RESPOSTA.

8. Vocé podera deixar o local de prova somente dpoésrridas duas horas do inicio da aplicacdossienadesejar,
poderé levar seu CADERNO DE QUESTOES.

9. Vocé serd eliminado do Exame, a qualquer tempoaso de:
a) prestar, em qualquer documento, declaracédodalgzexata.

b) perturbar, de qualquer modo, a ordem no locaplieacdo das provas, incorrendo em comportamedtvido
durante a realizacdo do Exame;

c) portar qualquer tipo de equipamento eletrdnide eomunicagéo apos ingressar na sala de provas;
d) se comunicar, durante as provas, com outrocjjatite verbalmente, por escrito ou por qualgueadarma;
e) utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, &emeficio proprio ou de terceiros.

f) utilizar livros, notas ou impressos duranteairacido do Exame.
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QUESTAO 01-P2

A bauxita, composta por cerca de 50% dgOA|
€ 0 mais importante minério de aluminio. As se@sint
etapas sdo necessarias para a obtencdo de alum

metalico.

1. A dissolugdo do ADsi) € realizada em solugéo dg
NaOHaqa 175 °C, levando a formagéo da espécie solu
NaAl(OH)a (ags

2. Com o resfriamento da parte solGvel, ocorre
precipitagdo do Al(OH)sy

3. Quando o Al(OHy)s) € aquecido a 1.050 °C, ele s
decompde em ADss)e HO;

4. AlOss) € transferido para uma cuba eletrolitica

fundido em alta temperatura com auxilio de um faete

5. Através da passagem de corrente elétrica emstre
eletrodos da cuba eletrolitica, obtém-se o alumin

reduzido no catodo.

As etapas 1, 3 e 5 referem-se, respectivamente,

fendmenos:

(A) quimico, fisico e fisico.
(B) fisico, fisico e quimico.
(C) fisico, quimico e fisico.
(D) quimico, fisico e quimico.

(E) quimico, quimico e quimico.

QUESTAO 02-P1

A tabela a seguir mostras um dos constituint
mineiras dos frutos como acai, abacate, castanha
brasil e cupuacu, que séo produtos nativos de agur

regides do Brasil.

PRODUTO MINERAL
Acai Potassio
Abacate Fosforo
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ceo®
Castanha-do-Brasil Selénio
cupuacu Ferro

Dos elementos quimicos indicados na tabela
inigquele que apresenta a 12 energia de ionizacdo mai
elevada e 0 que apresenta maior raio atbmico €,

respectivamente, os que estdo presentes:

el (A) no acai e na castanha-do-Brasil.
(B) no cupuacu e na castanha-do-Brasil.
a (C) no abacate e no cupuacu.

(D) no abacate e no agai.

D

C

(E) na castanha-do-Brasil e no abacate.

e QUESTAO 03-P1
A metanfetamina é uma droga psicoativa, isto é,
0 atua diretamente no sistema nervoso central, isiatét
io presente na sociedade ha um bom tempo, ainda gue se
nome tenha se difundido a partir da famosa série-no

americana Breaking Bad.
a

1Y

Breaking Bad é uma série que retrata a vida do
guimico Walter White, um homem brilhante frustrado
dar aulas para adolescentes do Ensino Médio ermguant
lida com um filho sofrendo de paralisia cerebrahau
esposa gravida e dividas interminaveis. White,erda
diagnosticado com um cancer no pulmao, o que odeva
sofrer um colapso emocional e abracar uma vida de
crimes para pagar suas dividas hospitalares enttabaa
filhos. Walter

metanfetamina com seu ex-aluno, Jesse Pinkman.

vida aos seus resolve produzir

Fonte — Dispinivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/metanfetartitm

Considere o0s elementos quimicos e seus
respectivos numeros atdmicos, representados naimag

abaixo.
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Com esses elementos pode-se formar
composto:

(A) molecular, BaBr.

(B) covalente, BaBr.

(C) ibnico, BaBr.

(D) metélica, BaByx:

(E) ibnico, BaBs.

QUESTAO 04-P2

Um 6xido € um composto quimico binarig

formado por atomos de oxigénio com outro elemento ¢

que o oxigénio € o mais eletronegativo. Os O6xid
constituem um grande grupo ha quimica, pois a fiaaio

dos elementos quimicos formam 6xidos. Um exemplo

ferro Ill). Nos oOxidos, o elemento mais eletronegat

deve ser o oxigénio.
Fonte — Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/i#ikC3%93xido

De acordo com o o6xido e sua classificaca
relacione a coluna da esquerda com a da direita.
1. Oxido basico ( ) NO — 6xido de nitrogénio;
2. Oxido neutro () GD — 6xido de cloro;
3. Peroxido () kD, — peroxido de hidrogénio;
4. Oxido &cido ( ) BaD- Oxido de bario.
A sequéncia CORRETA para os 6xidos acima ¢
(A) 2,3,1,4.
B) 3,4,2,1.
(©C) 4,2,1,3.
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r

O

de

6xido com o qual convivemos é a ferrugem (6xido de

(D) 1,3, 4, 2.
(E) 2, 4,3, 1.

QUESTAO 05-P3

Um estudante de quimica resolveu comparar,
experimentalmente, as diferencas dos pontos deabul
de quatro acidos: HF, HCI, HBr e HI. A tabela aueg

mostra o resultado obtido por esse estudante.

Acido Ponto de ebuli¢do (°C)
HF 19,5
HCI -85,0
HBr -66,8
HI -35,1

O valor acentuadamente mais elevado do ponto
de ebulicdo do HF ocorre em virtude da:
(A) capacidade do HF de formar ligacdo do tipodani
intermolecular.
(B) menor eletronegatividade do fltor.
(C) auséncia de polaridade da substéancia.
(D) maior massa molecular do HF comparada aos demai
(E) formacdo de ligacBes de hidrogénio por esta

substancia.

QUESTAO 06-P2

O Prémio Nobel de Quimica 2017 foi concedido
aos pesquisadores Joachim Frank, Richard Henderson
Jacques Dubochet pelo desenvolvimento da técnica de
microscopia eletrbnica criogénica, permitindo a
visualizag&o tridimensional de biomoléculas. A téan

consiste no resfriamento rapido, abaixo-ds5 °C, da

agua intracelular, levando a formagéo de um saéi&m

cristalino, denominado “agua vitrificada”.

Considere as afirmagdes abaixo, sobre os estados

fisicos da agua.
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I. A dgua, na temperatura ambiente, é liquida deal
ligacdes de hidrogénio entre suas moléculas;

Il. A agua, abaixo d@ °C, cristaliza, mantendo a mesmg

densidade da &gua liquida;
1. O resfriamento rapido da 4gua, empregado nimdoe
da microscopia eletrénica criogénica, evita a fadwede

cristais e mantém a integridade celular.

Quais estao corretas?
(A) apenas |.

(B) apenas Il.

(C) apenas lIl.

(D) apenas | e lll.

(E) I, e ll.

QUESTAO 07-P2

Considere as figuras pelas quais S&

representados diferentes sistemas contendo detetasin
substancias quimicas. Nas figuras, cada circutesepta
um atomo, e circulos de tamanhos diferentes reqisse

elementos quimicos diferentes.
1 2

232
Al
3
PP

}:{“

3
%

{;‘n" S N
.““:..-.“ . ° ‘o“o..
. % ° 9 :o.o'
&‘.b,’o'.- o o s ¢

A respeito dessas representacdes, € corr
afirmar que os sistemas:

(A) 3,4 e 5representam misturas.
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Y=
(B) 1, 2 e 5 representam substancias puras.
(C) 2 e 5 representam, respectivamente, uma suistan
molecular e uma mistura de gases nobres.
(D) 6 e 4 representam, respectivamente, uma swiistan
molecular gasosa e uma substéancia simples.
(E) 1 e 5 representam substancias simples puras.
QUESTAO 08-P1

No século XIX, o cientista Svante Arrhenius
definiu 4cidos como sendo as espécies quimicasague,

se ionizarem em solugcdo aquosa, liberam como cétion

apenas o iom*. Considere as seguintes substancias, que

apresentam hidrogénio em sua composiG&gHg,
H,S0O,, NaOH, NH,C/. e CH,
Dentre elas, aquela classificada como &cido,
segundo a definicdo de Arrhenius, é:
(A) CyHg
(B) HSO,
(C) NaOH
(D) NH,C¢
(E) CHs

QUESTAO 09-P1

A pressdo ambiente, o gelo-seco C@m
pontos de fusdo e de ebulicdo superiores a 80 AC. U
estudante de Quimica colocou gelo-seco sélido em um
frasco limpo, que foi hermeticamente fechado. Qciva
ficou em absoluto repouso a temperatura ambienés A
algum tempo, notou-se a formacdo de vapores de gas
carbdnico. Esse fendbmeno foi observado devido a:
(A) pressao osmética do gelo-seco.
(B) sublimacéo do gelo-seco.

(C) fuséo do gelo-seco.

£to(D) decomposicéo do gelo-seco.

(E) alta reatividade quimica do gelo-seco.
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QUESTAO 10-P2

Muitas informagbes veiculadas na interng

q

contém erros cientificos. Um exemplo disso pode
verificado em determinado blogobre o ensino de

quimica cujo contetdo é transcrito a seguir.

Modelos Atdmicos
Os modelos atdémicos sao diferentes ideias, quéanrg
durante o desenvolvimento da historia da ciéncéa,
tentativa de explicar a composicao intima da neatéi
primeiro modelo atbmico da era moderna foi proppsto
John Dalton, que considerava os atomos como esfg
macicas e indivisiveis. A descoberta dos elétror
particulas subatbmicas de carga elétrica positdmps
cientistas provarem que o atomo era divisivel, nalori
espago para uma nova ideia, um modelo que fic
conhecido como pudim de passas, atribuido ao fis
Ernest Rutherford. Esse modelo durou alguns ariés,
que o cientista Niels Béhr propés um modelo no gsal
elétrons giravam ao redor de um nucleo com ener
variavel, ao percorrer uma oOrbita fixa. A partirsses
elétrons, os &tomos poderiam se unir para form
compostos em um fenémeno conhecido como ligag
guimica, que ocorria em busca de aumentar a ersogig

sistema e com isso adquirir estabilidade.

Quantos erros cientificos sdo encontrados no texto?
(A) Um

(B) Dais

(C) Trés

(D) Quatro

(E) Cinco

QUESTAO 11-P2

Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz é
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coca

chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarel
t Essa mudanga de cor pode suscitar interpretacoes
er diversas, relacionadas as substancias preserdgsaae

cozimento. Além do sal de cozinh&laCs), nela se

encontram carboidratos, proteinas e sais minerais.
Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de co
da chama ocorre pela:
(A) reacao do géas de cozinha com o sal, volatiivegas
cloro.
(B) emissédo de fétons pelo sddio, excitado por xaias
chama.
raJC) producdo de derivado amarelo, pela reacdo @om
S, carboidrato.
(D) reacédo do gas de cozinha com a agua, formgasio
hidrogénio.
OU (E) excitacdo das moléculas de proteinas, com frima
COde luz amarela.
a
QUESTAO 12-P1
ia Durante o ciclo hidrolégico ocorrem diversas
mudancas de estado fisico da dgua. Um exemplo de
ar mudanga de estado denominada sublimacdo ocorre
@0 quando:
(A) vapor de agua em elevadas altitudes transfeena
em neve.
(B) goticulas de &gua transformam-se em cristapetb
no interior das nuvens.
(C) goticulas de agua presentes nas nuvens trarasfo
se em gotas de chuva.
(D) vapor de agua em baixas altitudes transforenens
neblina.
(E) vapor de agua em baixas altitudes transfoenans

orvalho.

O

derramamento de parte da &gua de cozimento sobr|e a
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QUESTAO 13-P2
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carbono na fase inferior, 4gua na fase do meioanoe

A camada de ozbnio € uma espécie de capana fase superior. Quando a ordem de adi¢ao é radii

composta por gas ozénio {0 sendo responsavel por
filtrar cerca de 95% dos raios ultravioleta B (UVB
emitidos pelo Sol e que atingem a Terra. Essa cam
protege a vida na Terra da incidéncia dos rai
ultravioleta e é produzida na atmosfera superilar agio
de radiacdo solar de alta energia sobre molécudas
oxigénio (Q).
Assinale a alternativa correta.

(A) O ozbnio e o oxigénio sdo alétropos.

(B) Os gases 0zdnio e oxigénio sdo isétopos.

(C) O 0zbnio e o oxigénio sdo isbmeros.

(D) Somente o gas oxigénio protege a vida na Tdara
incidéncia dos raios ultravioleta.

(E) O ozbnio e o oxigénio apresentam elementos com

nimeros atdbmicos diferentes.

QUESTAO 14-P1

Um grupo de alunos estava estudando para as pileva
vestibular e para isso cada um deles iria explitaa
funcao inorganica. O aluno responsavel pela exgiica
sobre acidos fez as seguintes afirmacoes:

I. Reagem com carbonatos liberando gas carbonico;
Il. Formam solu¢des ndo condutoras de correntdaalgt
lll. N&o reagem com metais;

IV. S&o divididos em hidracidos e oxiacidos.

Estéo corretas as afirmacoes:

A) lell.

(B) lleIV.
©) lelv.
(D) lell.
(E) llleIV.

QUESTAO 15-P2

hd
DS

172}

para CC/,, hexano e agua, forma-se uma mistura
bifasica.

Considere as afirmacdes abaixo, a respeito desses
solventes.

I. A polaridade docCCr/, é elevada, dada a alta

eletronegatividade do cloro e do nimero de atoneos d
cloro, tornando-o miscivel com a agua,;
Il. Uma das fases, na mistura bifasica, & condttuie
hexano e tetracloreto de carbono; a outra, de agua;
lll. Um litro de agua apresenta uma massa maiougue
litro de hexano.

Quais estao corretas?
(A) Apenas |.
(B) Apenas Il.
(C) Apenas Il
(D) Apenasliellll.
(E) I, lell.

QUESTAO 16-P3

Uma célula eletrolitica foi construida utilizand®-800

mL de uma solucdo aquosa 1,0 mol/L em NaCl com pH
igual a 7 a 25 °C, duas chapas de platina de mesma:
dimensdes e uma fonte estabilizada de correntecalét
Antes de iniciar a eletrélise, a temperatura dacga foi
aumentada e mantida num valor constante igual €60
Nesta temperatura, foi permitido que a correntaieté
fluisse pelo circuito elétrico num certo intervale
tempo. Decorrido esse intervalo de tempo, o pH da
solucgédo, ainda a 60 °C, foi medido novamente e alor v

igual a 7 foi encontrado. Levando em consideragiio o

Quando tetracloreto de carbono, agua e hexgnofatos mencionados neste enunciado e sabendo guero v

sdo, nessa sequéncia, adicionados em uma provet

formada uma mistura trifasica com tetracloreto d

a-a

e

flumérico daconstante de dissociacdo da agua (Kw) para

a temperatura de 60 °C é igual a 9,6 1@ correto
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afirmar que:

(A) o caréter acido-base da solugdo eletroliticasam
eletrdlise é neutro.

(B) o caréater acido-base da solugéo eletrolitioas ag
eletrolise é alcalino.

(C) a reacdo anddica predominante € aquela repagsen
pela meia-equacao:

4 OH (@) — 2 HOq) + Oy + 4€ (CM).

(D) a reacdo catddica, durante a eletrélise, € laqu
representada pela meia-equacao:

Clyg+ 26 (CM) — 2 CF (aq)

(E) a reacdo anddica, durante a eletrdlise, € aqu
representada pela meia-equacao:
Hag+ 2 OH@g— 2 HO) + 2e (CM).

QUESTAO 17-P1

Misturam-se 200 mililitros de solu¢do de hidroxide
potassio de concentragdo 5,0 g/L com 300 mililicles
solucdo da mesma base com concentragdo 4,0 g/L

concentracdo em g/L da solucgéo final vale:

(A) 0,50
(B) 1,1
(C) 2,2
(D) 3,3
(E) 4,4

QUESTAO 18-P2

A Organizacdo Mundial de Saude (O.M.S.) estabele
dentre os seus diversos indices-padrdes, em 5,63x
equivalentes-gramas por litro de cloreto e em® 1(
equivalentes-gramas por litro de calcio, o limit&imo
permitido para que uma agua seja considerada po&eve

analisarmos, no laborat6rio, uma amostra d'agustae e

N
L

)

¢
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coca

apresentar 0,355 gramas de cloreto por litro egtafina

de calcio por litro, podemos afirmar que a agudisaga:

(A) é potavel e satisfaz os dois indices da O.M.S.

(B) ndo é potavel, embora satisfaga o indice detdala
O.M.S.

(C) ndo é potavel, embora satisfaca o indice kéooda
O.M.S.

(D) ndo é potavel, pois ndo satisfaz a nenhumrdiicds
da O.M.S.

(E) é potavel, embora ndo satisfaca nenhum dosesdi
da O.M.S.

QUESTAO 19-P1
Analise as representacbes das equaches
reacoes a seguir.

. 2 Ca(s) + Oz(g) - 2 CaO(S)
” 2 KOH(aq) + HZSOA(aq) — K2804(aq) +2 Hzo(/)
II. CaC03(s) — CaO(s) +C02(g)

V. 3 Hz(g) +N2(g) - 2 NHS(g)

Essas reacdes sao classificadas, nessa ordem, como:

(A)

oxirredugéo.

oxirredugdo, neutralizagdo, oxirreducao

(B) decomposicao, oxirreducdo, neutralizacdo esint
(C) decomposicéao, neutralizagéo, sintese e oxicédu
(D) sintese, decomposicao, neutralizacéo e oxigd@ulu

(E) oxirreducdo, neutralizacdo, decomposicdo esnt

10 QUESTAO 20-P3

O cloreto de cobalto (I) anidr@oC/,, € um sal

de cor azul, que pode ser utilizado como indicatior
umidade, pois torna-se rosa em presenca de agtemob

se esse sal pelo aquecimento do cloreto de cofBlto
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hexa-hidratado, CoC/, (6 H,0, de cor rosa, com| 2 CGHeOz+ CiHeOs— 2 GHsO4 + H:0.

liberacdo de vapor de agua.
Acido anidrido aspirina salicilico acético. Se mistrmos

Sal hexa- Sal anidro 1,38 g de acido salicilico com excesso de anidradtico,

hidratado i (azul) + a massa de aspirina obtida, em gramas, sera:

vapor de
agua

(A) 3,60.
A massa de sal anidro obtida pela desidratagao (B) 1,80.

completa ded,1mol sal hidratado €, aproximadamente. | (C) 3,18.

Dados:Co =58,9; C/ = 35,5. (D) 0,90.
A 11g (E) 1,38.
(B) 13 g
(C) 24¢g QUESTAO 23-P1
(D) 1304¢. A combustdo completa do butano, principal companent
(E) 2409 do gas de cozinha, é representada pela equagdo na

balanceada abaixo:
QUESTAO 21-P1

A hidrazina (N,H,) € usada como combustive

C,Huog *+ Oz [ - CO,, + H,0

2(9) ()

para foguetes e pode ser obtida a partir da reagiie
cloramina e amonia, apresentada abaixo.

A soma dos coeficientes minimos inteiros que baianc
NH,C/ +NH; — NyH, +HC/

corretamente a equacado acima é:
Assinale a alternativa que apresenta a massa| de

hidrazina que pode ser obtida pela reacdaGieg de

(A) 25
cloramina con0,0 g de aménia. (B) 27
Dados:N =14;H=1;C¢ =35,5. (C) 30
(A) 509 (D) 33
(B) 6,21g. (E) 36
(C) 10,04
(D) 2004, QUESTAO 24-P1
O 0z6nio € um poluente secundario, ou seja, navtie
(E)32,08 g.

diretamente, mas formado a partir de outros podsent
atmosféricos, e altamente oxidante na troposfera. U

QUESTAO 22-P2 : : ~ .
mecanismo que explica a formacéo de 0z6énio noslgsan

H& analgésicos que apresentam como um de Spus . ~ -
centros urbanos é representado pela equacédo quamica

constituintes a aspirina, que pode ser sintetizadeeés sequir:

da reacéo representada pela equacao abaixo:
NO,, +0O,, - NO, +O

2(9) 3(9)
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Estudos mostram que essa reacdo ocorre em duas:etdp QUESTAO 26-P1
NO,, O - NO, +O (Lenta) Um estudante realizou, em laboratorio, a decomgosic

da ambnia gasosa em um recipiente fechado. A reacao

0,,+0M - O (Répida)

@ representada pela equacéo:

De acordo com as reacdes apresentadas, a lei| da

velocidade € dada por: 2NH,,, — Ny +3H,
(A) v=Kk[O][O]

(B) v=k[NO2]

(C) v=k[NO2] + k [02] [O]
(D) v=k[NO][O3]

(E) v=k[O3]

As anotacdes feitas pelo estudante sobre a varigao
concentragcdo de reagente em funcdo do tempo S&c

mostradas na tabela abaixo.

Concentragédo de NH em
8,0(6,0/4,01,0

~ -1
QUESTAO 25-P2 mol.L

O gréfico a seguir apresenta a variagdo de coraagutr

Tempo em horas 0 |1,0/20]|3,0

de um reagente em funcdo do tempo de determinadg

reacdo quimica.

Qual é a velocidade média de consumo do reageste na

Concentragao] (mol/L) duas primeiras horas de reagéo?

0,900

(A) 1,0 mol.Lth?!
(B) 2,0 mol.Lt.h?
(C) 2,3mol.L"h*
1,00 500  Tempo/minuto (D) 3,0 mol.l.X.h?

(E) 4,0 mol.lt.h?

0,100

Considerando as informagdes do grafico, € corrato
afirmar que, no intervalo entre 1 e 5 minutos,lacidade QUESTAO 27-P3

média de consumo desse reagente é de: Dada a reagéo:

A + B+ C - Produtos
(A) 0,167 (mol/L)/min.

(B) 0,180 (mol/L)/min.

Tem-se 0s seguintes dados coletados:

(C) 0,189 (mol/L)/min. Velocidade
(D) 0,200 (mol/L)/min. [A] [B] [C] i
(E) 0,225 (mol/L)/min. mol/L | mol/L mol/L

mol/L.s.
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0,500 0,500 0,015 Os dados experimentais anotados pelo académico sa
mostrados na tabela abaixo.
0,500 1,000 0,500 0,015
Temperatura N
0,500 1,000 | 1,000 0,060 conteto | | oot gt docac | CoETIE0Se
(c)
1,000 0,500 0,500 0,030 | 25 Granulado 1.0
1,000 1,000 1,000 0,120 I 25 Granulado 05
" 30 Pulverizado 1,0
A lei de velocidade para a reacao é:
v 30 Pulverizado 0,5

(A) v =KIA][B][C]
(B) v=KIA][B][C]*
(©) v=I[Al[C]?

(D) v=K[AJ’C]*
(E) v=K[AI1B][C]*

Analisando os dados, é correto afirmar que a foimao
dioxido de carbono ocorre com maior rapidez na (s)

condicao (des):

(A) 1
~ B)
QUESTAO 28-P1 o i
Um aluno, na aula de laboratério de Quimica, tili@,2 (D) y
L de solucao 24,0 g/L de hidroxido de sddio e nnigila (D)
(E) lelVv

T

1,3 L de solugdo 2,08 g/L de mesmo soluto. A sauc

obtida é, entéo, diluida até um volume final del2,5 N
QUESTAO 30-P3

concentracdo, em g/L, da solu¢do, apos a diluiédo, _
Dada a reacdo de combustéo do alcool etilico (Btano

aproximadamente, igual a

C,HO, +30,, M - 2CO,, + 3H,0,
(A) 26,0. Sabendo-se que a densidade do etanol é 0,8 g/mlg e
(B) 13,0. massa molar 46 g/mol, o volume deG@mado a TPN,
(©)5,0 na combustéo completa de 5,75 L de etanol é:
(D) 4,0.
(E) 3,0. (A) 44,80 L
(B) 4480,0 L
QUESTAO 29-P1 (C) 1340,0L
Um académico do curso de Quimica preparou diéxédo|d (D) 896,0 L
carbono em laboratério por meio da seguinte reacédo: | (E) 8960,0 L
CaCQ, +2HC/ , —» Call,,, +H,0,,, +CO,y,
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QUESTAO 31-P1 Com base na férmula, a razao entre 0 nimero deodtom
Considere a representacdo tridimensional da malécul de carbono e o de hidrogénio, presentes no beernopir

organica mostrada abaixo. corresponde a:

(A)
(B)
(©)

(D)

(E) N.D.A
QUESTAO 33-P1

A coniina € um alcaloide venenoso. Suas proprieslade

wlon olN Jglo Nlw

Sobre essa molécula, é correto afirmar que: toxicas eram conhecidas desde a antiguidade eja er
usadas na época dos gregos COmMO um veneno para S

(A) € um hidrocarboneto saturado de cadeia horezgén administrado aqueles condenados a morte.

=

e ramificada.

(B) possui todos os &tomos de carbono com geanetri

Interbits®

trigonal plana.

s

(C) tem, na nomenclatura oficial IUPAC, o nome 2

metilbut-1-eno. N //// /\
H

O
L
@

(D) apresenta isomeria geométrica.
(E) possui formula moleculatsH, 5.

Coniina
QUESTAO 32-P2
A exposicdo ao benzopireno é associada ao aumentd dAtente ao que se diz a seguir sobre essa substancia

casos de cancer. Observe a formula estrutural dessa

substancia: . Contém carbono terciario;
ll.  E um composto aromatico;
ll. E um composto nitrogenado heterociclico;

IV. Tem formula moleculaCgH;,N.

Esté correto o que se afirma somente em:
(A) lllelv.
(B) lell
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©) L el elemento quimico de maior presenca nos compostos
(D) IVv. organicos;
(E) N.D.A [ll. Na natureza, os &cidos carboxilicos estaoqmies

QUESTAO 34-P1
A seguir, esta representada a férmula estrutural

aspartame, substancia utilizada como adocgante.

0 Ph
HO |
N

/(/OCH3
|

| Nl

O NH, H O
Sobre essa formula e sua estrutura quimica, s&s s

seguintes afirmacdes:

l. Apresenta um anel aromatico;
Il. Apresenta dois carbonos assimétricos;

lll. Apresenta as fungBes éter e amina, entreasutr

IV. Apresenta nove carbonos com hibridizagf®.

Estacorreto o que se afirma em:

(A) lell, apenas.
(B) Il e IV, apenas.
©) L elv.

(D) Nl e lll, apenas.

(E) I, Il eV, apenas.

QUESTAO 35-P2
Atente as seguintes proposicdes a respeito de a0

organicos:

I. Nos compostos orgéanicos, os pontos de fuséo
ebulicdo, em geral, sdo mais altos do que naséndias
inorganicas;

Il. Depois do carbono e do hidrogénio, o oxigénio é

principalmente nos ésteres que constituem os @exs

do gorduras;
IV. Atualmente o éter comum (etdxi-etano) € mugado
como solvente polar tanto em laboratério como nas

indUstrias quimicas.

Esta correto o que se afirmar somente em:

(A) le V.
(B) llelll.
©) lelll.
(D) lle V.
(E) N.D.A

QUESTAO 36-P3
A substancia responsavel pelo sabor amargo dajaerve

0 mirceno,C;H;. Assinale a opcdo que corresponde a

formula estrutural dessa substancia.

ARS
ST

T
(B)

= X
©) ‘

(D) ‘
(E) N.D.A
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QUESTAO 37-P1 Estéo corretas apenas as afirmacoes:
Nos compostos organicos, os &tomos de carbongese li
entre si ou com outros atomos e formam as cadeias(A) |e lll.
carbobnicas, que podem ser: abertas, fechadas ¢asmis (B) 1l e lll.
normais ou ramificadas; saturadas ou insaturadas;(C) le IV.
homogéneas ou  heterogéneas. O  composto(D) Il e IV.
3,7-dimetil-2,6-octadienal, conhecido como citral, usado| (E) N.D.A

na inddstria alimenticia e para fortalecer o dledimo, QUESTAO 39-P1

possui a seguinte formula molecul@gH, sCOH. Estimulantes do grupo da anfetamina (ATS,

A classificago correta da sua cadeia carbonica é: amphetamine-type stimulajitio consumidos em todo o

mundo como droga recreativa. Dessa classe, 0 MDMA,

(A) aberta, insaturada, heterogénea e ramificada. conhecido como ecstasy, € o segundo alucinoger® mai

(B) mista, saturada, heterogénea e normal usado no Brasil. Em alguns casos, outras substincia

(C) aberta, insaturada, homogénea e ramificada como cetamina, mefedrona, mCPP, sdo comercializadas

(D) aberta, saturada, homogénea e ramificada. como ecstasy. Assim, um dos desafios da pericieigdol

(E) N.D.A € ndo apenas confirmar a presengca de MDMA nas
QUESTAO 38-P3 amostras apreendidas, mas também identificar sua
Ritalina ¢ o nome comercial do metilfenidato, droga COMPOSIcao, que pode incluir novas drogas ainda nao
frequentemente receitada para pacientes com transtg  classificadas.
do deficit de atencao e hiperatividade (TDAH). Anidila

estrutural do fenilfenidato esta representada aiseg As formulas estruturais das drogas citadas s&o

apresentadas a seguir.

CH
NH 07
_CH,
| NH
O
<OmN\
0 Ct
MDMA Cetamina
A respeito dessa substéncia foram feitas algumas
afirmagdes. H
, . L)
l. Apresenta formula moleculas; ,H;gNO,. ; N
[I. Um comprimido com20mg apresenta menos de co
1,0x10™° mol dessa substancia; Mefedrona mCPP ¢

l1l. A molécula apresenta carbono quiral,

IV. Apresenta as fun¢des amina e acido carboxilico.

Pagina | 13



PROGRAMA NACIONAL OLIMPIADAS DE'QUI'MICA
XVII OLIMPIADA AMAPAENSE DE QUIMICA

Sobre as fungdes organicas nessas moléculas,lassingf  QUESTAO 41-P1
alternativa correta. Poucos meses antes das Olimpiadas Rio 2016, veio ¢

publico um escandalo de doping envolvendo atletas d

(A) Em todas as moléculas, existe a funcado amida. Russia. Entre as substancias anabolizantes sumgogtam
(B) Na molécula MDMA, existe a funcéo éster. utilizadas pelos atletas envolvidosaeso turinabol e a
(C) Na molécula cetamina, existe a funcdo cetona. mestaterona. Esses dois compos#os sstruturalmente,
(D) Na molécula mefedrona, existe a funcao aldeido. muito similares a testosterona e utilizados paraesuto

(E) Na molécula mCPP, existe a funcdo amida ligamda| da massa muscular e melhora do desempenho desatlet

grupo benzilico.

QUESTAO 40-P3
Considere as seguintes descricbes de um compagsto

organico:

I. 0 composto apresenfa (sete) atomos de carbono em
sua cadeia carbbnica, classificada como aberita,

ramificada e insaturada;

Il. a estrutura da cadeia carbbnica apresenta apeng

Testosterona i

carbono com hibridizacdo tipsp, apenas2 carbonos

com hibridizacao ti 2 e os demais carbonos con . ~ . . ~
¢ posp Quais funcdes organicas oxigenadas estdo presamtes

hibridizag&osp®; todos os compostos citados?
Ill. 0 composto é um alcool terciario.
(A) cetona e alcool.
Considerando as caracteristicas descritas acima ¢ dB) fenol e éter.
nomenclatura de compostos organicos regulada pela(C) amida e epoxido.
Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (D) anidrido e aldeido.
(IUPAC), uma possivel nomenclatura para o compodto (E) acido carboxilico e enol.

que atenda essas descri¢oes é:
QUESTAO 42-P1

(A) 2,2-dimetil-pent-3-in-1ol. O composto representado pela férmula estruturalxab

(B) 3-metil-hex-2-en-2-ol pertence a fungdo organica dos acidos carboxikcos

(C) 2-metil-hex-3,4-dien-2-ol apresenta alguns  substituintes  organicos, que

(D) 3-metil-hex-2,4-dien-1ol correspondem a uma ramificacdo como parte de uma
E) 3 i 1 a-dien-3-ol cadeia carbdnica principal, mas, ao serem mostrados

-meti -pent- ,/4-alen-s-ol.
isoladamente, como estruturas que apresentam ialénc

livre, sdo denominados radicais.
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Fonte - FONSECA, M. R. M. dQuimica: quimica organica p.
33, ed. FTD, 2007 (adaptado).

O

respectivamente aos carbonos de numgr® e 8 da

nome dos substituintes organicos ligaddg

cadeia principal, séo:

(A) etil, toluil e n-propil.
(B) butil, benzil e isobutil.
(C) metil, benzil e propil.
(D) isopropil, fenil e etil.
(E) butil, etil e isopropil.

QUESTAO 43-P1

Leia os versos da letra da musica transcrita arsegu

MOVIDO A AGUA

Existe o carro movido a gasolina, existe o carrgidma
Oleo diesel.

Existe o carro movido a alcool, existe o carro rdova
eletricidade.

Existe o carro movido a gas de cozinha.

Eu descubro o carro movido & agua, eu quase, &y g
eureka, eureka, eurico.

Ai saquei que a agua ia ficar uma nota e os agades
tudo Ceara.

Os rios ndo desaguariam mais no mar, nem o mar
virar sertao.

Nem o sertdo mais virar mar.

Banho? Nem de sol.
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Chamei o anjo e devolvi a descoberta para o iofinit
Aleguei ser um invento inviavel, so realizavel pbra e
graca do Santo Espirito.

Agora eu td6 bolando um carro movido a bagulhos,
dejetos, restos, fezes,

detritos, fezes, trés vezes estrume, um carro xie lu
movido a lixo.

Um carro para sempre movido a bosta de gente.

Fonte - ASSUMPCAO, Movido & 4gua. Sampa Midnight: isso n&o vai
ficar assim.ed. Independente, 1 CD, faixa 4. S&o Paulo, 1@8@ptado).

O combustivel imaginado para viabilizar o invento

proposto nesses versos € a (0):

(A) H,0
(B) CH4CH,OH
(C) CH,

(D) CHz(CH;),CH3

(E) mistura deCgH;g

QUESTAO 44-P2

A erva-mate (llex paraguaiensis) contém muitas
substancias organicas, as quais podem ter acafidaené
no organismo. As estruturas moleculares de algumas

substéancias presentes nessa planta sdo mostisatasra

vitamina A

3 Interbits®

ais
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acido cafeico

O
HO N OH
HO Interbits®
acido neoclorogénico
0]
HO/////I OH
O
NN Y Yoy
OH
HO

OH

Interbits®

Considerando essas estruturas, € correto afirngar qu

(A) a vitamina A é um hidrocarboneto de cadeidiazic
e ramificada.

(B) os grupamentos —OH nas trés moléculas conferer
elas carater marcadamente 4cido.

(C) o aroma da erva-mate provém dos acidos cageic
neoclorogénico, porque apresentam anel aromatico
benzénico.

(D) o numero de &tomos de hidrogénio na molécela
vitamina A é maior do que na do acido neoclorogenic
(E) o acido neoclorogénico é muito soltvel em Ofew,
conta de seus numerosos grupamentos hidroxila,opo

polares.

QUESTAO 45-P2
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto a seguir e responda a (s) questag. (6es

Cidades menores, quando ndo organizadas, pod

apresentar problemas sérios de saude publica, éomo

PROGRAMA NACIONAL OLIMPIADAS DE'QUI'MICA
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caso de epidemias de dengue. Esfor¢cos tém sido
dedicados a descoberta de novos métodos para leontro
da dengue. A curcumina, uma substancia presente nc
acafrdo-da-terra, pode matar as larvag\ddes aegypti
Basta colocar o p6 em locais onde o mosquito dgugen
costuma se reproduzir, como pratos e vasos deaplant
Além de ser eficaz, a substancia ndo agride o meio

ambiente.

Fonte — Disponivel em: <http://g1.globo.com/sp/sades-
regiao/noticia/2015/03/substancia-presente-no-acgiode-ajudar-no-
combate-dengue-dizusp.html>. Acesso em: 14 abb.3@tlaptado).

A curcumina, cuja molécula é apresentada a seguima
substéancia presente no acafrdo-da-terra e quéctia de

amarelo ao po.

0}
0
HO

Sobre essa molécula, atribuas®trdadeiro ou Ffalso as

OH
OCH,

OH

afirmativas a seguir.
( ) Apresenta cadeia carb6nica homogénea e iasktur
b () Contém igual nimero de atomos de carbono e
ouhidrogénio;
( ) Por combustéo total, forma monéxido de carbeno
d peroxido de hidrogénio;
( ) Possui, no total, dezessete carbonos secosdadois
carbonos terciarios;
ic () Os grupos funcionais séo acido carboxilicopdll e
éster.
Assinale a alternativa que contém, de cima paneobai
sequéncia correta.
(A) V,V,V,F, F.
(B) V,V,F, F, V.
(©) V,F,F,V,F.
emD) F,V,F,V, V.
(E) N.D.A.
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