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LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES

1.Verifique, no CARTAO-RESPOSTA se seu nome estiistado corretamente. Caso haja alguma divergéncia
comunigue-a imediatamente ao aplicador da sala.

2. Este CADERNO DE QUESTOES contém 45 questbesa Gaestao esta dividida em trés pesos:
P1=PESO1/P2=PESO2/P3=PESO3

3. Confira se 0 seu CADERNO DE QUESTOES contémantigade de questdes e se essas estdo na ordeno Cas
caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeitapoesente divergéncia, comunique ao aplicadealdapara que ele
tome as providéncias cabiveis.

4. Para cada uma das questdes objetivas, sdo rtpaese5 opgcdes. Apenas uma responde corretamguésizo.
5. O tempo disponivel para esta prova € de 4 horas.

6. Reserve os 30 minutos finais para marcar seuTS&RRESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinatad
CARDERNO DE QUESTOES n&o serdo considerados négsal

7. Quando terminar a prova, acene para chamaraadpt e entregue este CARDERNO DE QUESTOES E OTOXR
RESPOSTA.

8. Vocé podera deixar o local de prova somente dgdarridas duas horas do inicio da aplicacagsmalesejar, podera
levar seu CADERNO DE QUESTOES.

9. Vocé seré eliminado do Exame, a qualquer tempoaso de:
a) prestar, em qualquer documento, declaracaodalgzexata.

b) perturbar, de qualquer modo, a ordem no locaptleacéo das provas, incorrendo em comportaniedéwido durante
a realizacdo do Exame;

) portar qualquer tipo de equipamento eletrdbnide eomunicacao apos ingressar na sala de provas;
d) se comunicar, durante as provas, com outrocgaatite verbalmente, por escrito ou por qualquéladorma,
e) utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, &eneficio proprio ou de terceiros.

f) utilizar livros, notas ou impressos duranteairacdo do Exame



QUESTAO 01-P2

A chuva é&cida € um dos grandes problemas
ambientais da atualidade. Esse fenbmeno € muitamom
nos centros urbanos e industrializados, onde ocorre
poluicao atmosférica decorrente da liberagéo ddodxde
nitrogénio (NOX), didxido de carbono (€@ do dioxido
de enxofre (S€), sobretudo pela queima do carvap
mineral e de outros combustiveis de origem fossil.
O diéxido de carbono, o éxido de nitrogénio e oidio
de enxofre reagem com as particulas de agua pessent
nas nuvens. Ao se precipitarem em forma de chwxa n
ou neblina, ocorre o fenébmeno conhecido como chuva
acida, que, em virtude da acéo das correntes atriuzs,
também pode ser desencadeada em locais distanteg

onde os poluentes foram emitidos.

Fonte — Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/chuvaatitin

Sobre a chuva &acida, escolha a alternati
INCORRETA.

(A) o tribxido de enxofre reage com a 4gua preseate

Va

atmosfera produzindo o &cido sulfurico, que é uidcac
forte.

(B) SO reage com o oxigénio e se transforma lentamenmte
em trioxido de enxofre. Essa reacdo € acelerada pel
presenca de poeira na atmosfera.

(C) a chuva acida é responsavel pela corrosédo
marmore, do ferro e de outros materiais utilizados
monumentos e construgdes.

(D) tanto o diéxido quanto o triéxido de enxofreo sd
oxidos basicos.
(E) na atmosfera, o SQreage com 0 oxigénio e se€

transforma lentamente em trioxido de enxofre3}SO

QUESTAO 02-P2
A bauxita, composta por cerca de 50% dgOA|

€ 0 mais importante minério de aluminio. As se@sint

-l
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etapas sdo necessarias para a obtencdo de alumini

metalico.

1. A dissolugédo do ADss) € realizada em solugdo de
NaOHaqa 175 °C, levando a formagéo da espécie soluvel
NaAI(OH)a (aqs

2. Com o resfriamento da parte solGvel, ocorre a
precipitacdo do Al(OH)s;

3. Quando o Al(OHy)s) € aquecido a 1.050 °C, ele se
decompde em ADsi e HO;

4. AlbOss € transferido para uma cuba eletrolitica e
fundido em alta temperatura com auxilio de um fatete

5. Através da passagem de corrente elétrica emstre o

deletrodos da cuba eletrolitica, obtém-se o aluminio

reduzido no catodo.

As etapas 1, 3 e 5 referem-se, respectivamente, &
fendmenos:
(A) quimico, fisico e fisico.
(B) fisico, fisico e quimico.
(C) fisico, quimico e fisico.
(D) quimico, fisico e quimico.

(E) quimico, quimico e quimico.

QUESTAO 03-P2

Em um experimento, colocou-se agua até a
metade da capacidade de um frasco de vidro e, em
seguida, adicionaram-se trés gotas de solucaolalao6
de fenolftaleina. Adicionou-se bicarbonato de sddio
comercial, em pequenas quantidades, até que asolug
se tornasse rosa. Dentro do frasco, acendeu-se un
palito de fésforo, o qual foi apagado assim quatseca
terminou de queimar. Imediatamente, o frasco foi
tampado. Em seguida, agitou-se o frasco tampado €

observou-se o desaparecimento da cor rosa.

Fonte - MATEUS, A. LQuimica na cabegaBelo Horizonte,
UFMG, 2001 (adaptado).
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A explicagdo para o desaparecimento da c
rosa € que, com a combustdo do palito de fosfo
ocorreu o (a):

(A) formagédo de um monoacido.

(B) a vaporizacao da solugéo de fenolftaleinapwiste
€ uma substancia voléatil.

(C) neutralizacdo da solucéo da solucao.

(D) a formacédo de 6xidos de carater acido.

(E) elevacéao no pH da solucao.

QUESTAO 04-P1

Existem na natureza espécies vegetais e fru
que podem ser usadas como indicadores naturais
acidos e bases, o indicador mais conhecido é atexde
repolho roxo, porém existem outros indicadores con
uvas, jabuticabas, amoras, beterrabas e um fpito tila
regido norte, 0 acai, essas espécies possuem
substancia denominada antocianina, responsavel [
mudanca na colora¢do da amostra a ser testada, slend
acida ou baésica. O repolho roxo adquire colorag
vermelha ou rosa em meio acido e coloragdo verd

amarelada em meio basico.

Dessa forma, analise as afirmativas abaixo:

I- Suco de laranja e a soda calstica ao serenuossia
solucdo de repolho roxo apresentardo colorag
avermelhada;

II- Leite de Magnésia e soda caustica ao sereradest
na solucéo de repolho roxo apresentarao coloragrdeyv
amarelada;

lll- Vinagre e a agua sanitaria ao serem testados
solucéo de repolho roxo apresentardo coloracag rosa
IV- Vinagre e o0 suco de laranja ao serem testa@os
solugdo de repolho roxo apresentardo coloraga
vermelha.

Estdo INCORRETAS as afirmativas:

~imly
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JuiMIcALE]
Y=L
or (A) lelll
0,(B) I, llell
) I, eIV
(D) lle IV
(E) lelV

QUESTAO 05-P1
Nas estacbes de tratamento de agua ocorrem

varios processos fisicos e quimicos. Dessa forma, a
adicao de Sulfato de Aluminio (AB8Qy)s) ocorre logo no
inicio do processo de tratamento, sendo assin(8®d)s
lastem como principal funcao:
dgA) diminuir o pH elevado da agua.

(B) coagular, formando particulas gelatinosas na
no superficie dos tanques.
(C) eliminar bactérias e virus.
Um#&D) prevenir 0 aparecimento de caries.

elgE) reter a sujeira que restou da fase de decGmtag

Ho QUESTAO 06-P1
le- As afirmativas abaixo fazem referéncias as
propriedades periddicas dos elementos quimicos.

I- O tamanho do &tomo, de modo geral, varia em&ang
do numero de niveis eletrbnicos (camadas) e do mime
de prétons (carga nuclear);

z

Ao ll- A eletroafinidade € a energia liberada quando u
atomo isolado, no estado gasoso, captura um elétron
portanto, quanto menor o raio atbmico, menor ddxfide
eletronica;

lll- Energia (ou potencial) de ionizacdo é a ergergi

n minima necessaria para remover um elétron de umoato
gasoso e isolado, em seu estado fundamental;

n IV- A eletronegatividade é a forca de atracdo dasarc

A0 sobre os elétrons de uma ligagéo e relaciona-secain

atbmico de forma diretamente proporcional, pois a

distancia nucleo-elétrons da ligagdo € menor.
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Estdo INCORRETAS as afirmativas:
(A) I, 1l e lll, apenas.
(B) lll e IV, apenas.
(C) le IV, apenas.
(D) Il e 1, apenas.
E)LILNelV.

QUESTAO 07-P1

A tabela a seguir mostras um dos constituint
mineiras dos frutos como acai, abacate, castarha-
brasil e cupuacu, que séo produtos nativos de agur

regides do Brasil.

PRODUTO MINERAL
Acai Potassio
Abacate Fosforo
Castanha-do-Brasil Selénio
cupuacgu Ferro

Dos elementos quimicos indicados na tabe
aquele que apresenta a 12 energia de ionizacdo n
elevada e o0 que apresenta maior raio atbémico

respectivamente, os que estdo presentes:

(A) no acai e na castanha-do-Brasil.
(B) no cupuagu e na castanha-do-Brasil.
(C) no abacate e no cupuagu.

(D) no abacate e no agai.

(E) na castanha-do-Brasil e no abacate.

QUESTAO 08-P1
Breaking Bad é uma série que retrata a vida

guimico Walter White, um homem brilhante frustrado
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a)
C

N

do

n

diagnosticado com um céncer no pulméo, o que odeva
sofrer um colapso emocional e abracar uma vida de
crimes para pagar suas dividas hospitalares entlaboa
filhos. Walter

metanfetamina com seu ex-aluno, Jesse Pinkman.

vida aos seus resolve produzir

Fonte — Dispinivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/metanfetaariitm

Considere o0s elementos quimicos e seus
respectivos nimeros atbmicos, representados naimag

S abaixo.

Com esses elementos pode-se formar o

composto:

a

_(A) molecular, BaBr.
Zju?B) covalente, BaBr.
© (C) ibnico, BaBr.

(D) metalica, BaByx.

(E) ibnico, BaBs.

QUESTAO 09-P1

Os metais sdo elementos quimicos capazes de
conduzir eletricidade e calor, que apresentam ulimobr
caracteristico e que, com excecdo do mercurio, Sao
solidos a temperatura normal.

O conceito é utilizado para designar elementos

o

puros ou ligas com caracteristicas metalicas. Emdre

diferencas com nao-metais, ndo ha mencdo de que o

dar aulas para adolescentes do Ensino Médio enmuant

lida com um filho sofrendo de paralisia cerebrahau

esposa gravida e dividas interminaveis. White,eréa

metais tém baixa energia de ionizacdo e uma baixa

eletronegatividade.
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Fonte — Disponivel em:
https://edukavita.blogspot.com/2015/07/definicaentais-
conceito-e.html

Dessa forma, analise as seguintes afirmativas:
| — O metalA é leve, sofre pouca corroséo e € bastar
utilizado na construcao civil (portdes, esquadriag)a
fabricacdo de aeronaves (ligas leves);

Il — O metalB forma com o estanho uma liga denominag
bronze, muito utilizada na fabricacdo de monumentos

Il — O metal C de elevado ponto de fusdo ¢

frequentemente utilizado e filamentos de lampadas

incandescentes.

Os metais citados, respectivamente, séo:
(A) ferro, platina, césio.
(B) aluminio, cobre, tungsténio.
(C) prata, Cobalto, chumbo.
(D) estanho, cobre, zinco.
(E) N.D.A
QUESTAO 10-P1

O é&cido fluoridrico é um ligquido incolor,
fumegante, de ponto de ebuligdo 20°C sob presg
normal. Portanto, nas condicGes ambientes, onde
temperatura € de 25°C, ele é um gas incolor. Sl
propriedade é a de ser um elemento altamente dayos
sendo, por esse motivo, usado em solucdo aquoaa

corroer o vidro.

Fonte — Disponivel em:
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/adidoridrico-
hf.htm (adaptado).

Esse tipo de &cido se forma pela unido de

hidrogénio e fldor, sendo assim,

CORRETA quanto a sua férmula molecular e o tipo de

ligacdo que esta ocorrendo.
(A) H2F, ligacao idnica.

(B) HF, ligacdo covalente.

(C) HF, ligacéo covalente.
(D) HF, ligacéo covalente.

(E) HR, ligacéo covalente.

~imly
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A

indigue a opc¢éo

QUESTAO 11-P1
Em 2005, em uma escola particular de S&o Paulo,
ocorreu um acidente com 16 estudantes que faziaan um

pratica experimental denominada “teste do sabor”, o

te

experimento acontecia sobre orientacdo da professor
Ela ofereceu algumas substéncias para que os aluno:
provassem como, vinagre, limdo e leite de magnésia.
guarta substéncia oferecida foi soda caustica dupoo
usado, geralmente, na limpeza doméstica, que pode
causar graves lesfes. Os alunos convenceram agode

a deixar-lhes provar a soda caustica. Logo deptés,
comecaram a sentir uma ardéncia na lingua e nmagtd

e foram levados ao hospital.

Fonte — Disponivel em: noticias.terra.com.br (aadp}.

De acordo com a noticia analise as seguintes
afirmacgoes:
| — Lim&o, vinagre, leite e soda caustica, sédo dodio
classe dos acidos, por esse motivo S&0 corrosivos;

Il — A soda caustica e o leite de magnésia saeititzedos

530C0MO compostos alcalinos;

alll — O leite de magnésia é uma base fraca, jada so
caustica € uma base forte. Essa classificacadigast

fato dos alunos terem apenas sentido ardéncia nc

harestdbmago quando ingeriram a soda caustica.

Indique a (s) afirmativa (s) correta (s):
(A) Il e lll estdo corretas.
(B) apenas | esta correta.
(C) apenas Il esté correta.
(D) 1e lll estdo corretas.

(E) Iell estdo corretas.

QUESTAO 12-P1
O carbonato de calcio (CaGQé utilizado na
composi¢cdo do marmore, de pisos, pias, etc. Também

conhecido como calcario, € empregado na fabricdgéo
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vidro comum e do cimento. Tal substancia é classifa
como:

(A) o6xido basico.

(B) hidroxido.

(C) sal.

(D) écido.

(E) éxido acido.
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DE QUIMICA

dos elementos quimicos formam oxidos. Um exemplo de
oxido com o qual convivemos € a ferrugem (6xido de
ferro Ill). Nos 6xidos, o elemento mais eletronegat

deve ser o0 oxigénio.

Fonte — Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/i#C3%93xido

De acordo com o 6xido e sua classificacao,

relacione a coluna da esquerda com a da direita.

~ 1. Oxido basico ( ) NO;
QUESTAO 13-P2 i
i . _ _ 2. Oxido neutro ( )0t
A aurora boreal é um fendbmeno muito bonito da
3. Peroxido ( Yo,
natureza que ocorre no polo norte da Terra. Eldteedo }
_ . 4. Oxido acido ( )Bao
impacto dos ventos solares com o0 campo magnético|dc
] ) A sequéncia CORRETA para os 6xidos acima é:
planeta. As luzes brilhantes caracterizam egsa ) 3
A) 2,3,1,4.
manifestacdo da natureza que pode ser vista enagpen )
(B) 3,4,2,1.
alguns lugares do mundo.
. , © 4,2,1,3.
Fonte — Disponivel em: https://www.todamateria.dovaurora-
boreal/ (D) 1,3,4,2.
(E) 2,4,3,1.

A fonte de energia da aurora é obtida pelos ventos

solares fluindo pela Terra. Mesmo sendo um fendmen
fisico, a Aurora Boreal emite luz. Dai podemos tanc

que:

(A) apresenca da Luz se encaixa na teoria desRatH.
(B) apresenca da luz ndo se explica ha areaiddagu
(C) a presenca da luz se deve ao aquecimento lis®eso
dos ventos com as particulas gasosas.

(D) a presenca de luz é explicada pelo Féton kddors
das particulas gasosas que foram ionizadas.

(E) a presenca da luz se deve a ionosfera functmmo

uma lente, o que da a ideia de luminosidade.

QUESTAO 14-P2

Um o6xido é um composto quimico binérig

14

formado por &tomos de oxigénio com outro elemento ¢
gue o0 oxigénio € o mais eletronegativo. Os oOxid

constituem um grande grupo na quimica, pois a aaio

0QUESTAO 15-P1
Quando o isétopo do hidrogénithi;, cede um
elétron, resulta numa espécie quimica constituida
unicamente por:
(A) um néutron.
(B) um proéton.
(C) dois elétrons, igual ao He (Z=2).
(D) um préton e um elétron.

(E) um préton, um elétron e um néutron.

QUESTAO 16-P1

Talvez ainda n&o tenhamos percebido, mas os
nameros estdo presentes em quase tudo. Eles esta
sempre representando algo ou alguma coisa. Asg®esso
sao identificadas por RG, CPF, etc; podemos obsarva

presengca dos numeros nas placas dos carros, n:

DS

identificacdo do seu computador, celular, nos tdrosn

dos calcados e roupas; nas medicdes da constriviiao c
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do tempo, e etc. Em algumas situagdes do nosshasuti
certamente estamos usando 0s numeros. N&o se
diferente para muitos dos assuntos na quimica. Co
sabemos o atomo, que é muito pequeno, € formado
outras coisinhas ainda menores chamadas de pastict
As trés particulas que compde o atomo séo os [0t

néutrons e os elétrons.

Fonte — Disponivel em: https://www.marquecomx.cafa@ 2/12/a-
identificacao-dos-atomos-isotopos.html

Indique, entre as alternativas abaixo, aquela q
identifica 0 atomo de um determinado elemento grdmi
e o diferencia de todos os outros.

(A) massa atdmica.

(B) namero de elétrons.
(C) numero atébmico.
(D) numero de néutrons.

(E) numero de massa.

QUESTAO 17-P1
Para poder ser entendida como ciéncia a quim
teve de passar por alguns longos processos deoestu

embasamento para que pudesse entdo ser incorgonad

nossos estudos essenciais. Para isto foi necessarja

colaboracdo de alguns estudiosos de diferentesagpc
que contribuiram para a construcdo desta ciénge h
indispensavel em nosso dia a dia, eles estudafanda

e fizeram experimentos que comprovavam a veracida

da teoria que levantavam.

Fonte — Disponivel em: https://www.estudopraticmdwr/teorias-
quimicas/

A evolucdo do modelo atbmico € um exempl
desses longos processos de estudo, pois 0 mesBmIP3
por varios processos ao longo do tempo. Dessa for

analise as afirmativas a seguir.
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atdmico e uma regido externa ao nucleo, chamada de
ndeletrosfera;
moll — O atomo é uma esfera maciga, positiva comasarg
pomegativas distribuidas na esfera;
I

n indivisiveis;

Il — Os atomos sado esferas macicas, indestrutieeis

As afirmativas correspondem, respectivamente,
as teorias de:
(A) John Dalton, Niels Bohr, Joseph Thomson.
ue (B) Joseph Thomson, Ernest Rutherford, John Dalton.
(C) Ernest Rutherford, Joseph Thomson, John Dalton.
(D) Joseph Thomson, John Dalton, Niels Bohr.
(E) Ernest Rutherford, John Dalton, Joseph Thomson

QUESTAO 18-P1
Uma pesquisa laboratorial constatou a presenga
de arsénio, substancia cancerigena, em 98% dos 10(
moradores examinados na Vila de Elesbéo, no intéoio
Amapa. Eles apresentaram residuos da substanma aci
cado limite tolerado pela Organizagdo Mundial de ®aud
i (OMS). A contaminacdo € atribuida ao deposito de
h residuos de manganés acumulados desde a décafla de
pela Industria e Comércio de Minérios (Ilcomi), viteda
¢ ao grupo nacional Caemi, uma das maiores mineradora

o do mundo.

Fonte — Disponivel em: https://www.dgabc.com.briblat-
01/09/2000.

\de
Essa noticia reflete a contaminagcédo que o estado
do Amapé sofreu. O arsénio é classificado como etalm
pesado, visto que possui grande potencial contamena
p ha tabela periddica o arsénio esté classificado no:
s (A) grupo 16, no 4° periodo.
ma(B) grupo 13, no 3° periodo.
(C) grupo 15, no 4° periodo.

| — O 4tomo n&o é uma esfera macica e justaposi®, m (D) grupo 11, no 5° periodo.

sim formada por uma regido central, chamada nuc

eo (E) grupo 11, no 6° periodo.
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QUESTAO 19-P3

Um estudante de quimica resolveu comparé

experimentalmente, as diferencas dos pontos deabul
de quatro &cidos: HF, HCI, HBr e HI. A tabela aweg

mostra o resultado obtido por esse estudante.

Acido Ponto de ebulicdo (°C)
HF 19,5

HCI -85,0

HBr -66,8
HI -35,1

O valor acentuadamente mais elevado do por
de ebulicdo do HF ocorre em virtude da:
(A) capacidade do HF de formar ligacdo do tipodani
intermolecular.
(B) menor eletronegatividade do fluor.

(C) auséncia de polaridade da substancia.

(D) maior massa molecular do HF comparada aos demai

(E) formacdo de ligacBes de hidrogénio por es

substancia.

QUESTAO 20-P2
As proposicdes a seguir estdo relacionadas cor

estudo de sistemas materiais.

| — O uso do aspirador de p0 para retirar a papiease
acumula nas diversas superficies é um processo
filtrac&o;

[l — Um sdlido dissolvido num liquido pode ser sepa
por filtracéo;

[1l — Num sistema homogéneo sélido + liquido, ausol
pode ser separado por evaporacdo do solvente;

IV — A destilacdo fracionada é indicada no fracioeato
de misturas liquidas formadas por componentes c
diferentes pontos de ebulicao;

V — A mistura de dois liquidos misciveis constitistema

bifasico.
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O namero de afirmagfes CORRETAS é:

ar, (A) 1.
(B) 2.
(©) 3.
(D) 4.
(E) 5.

QUESTAO 21-P1
Recentemente, cientistas conseguiram produzir
hidrogénio metélico, comprimindo hidrogénio moleeul
sob elevada pressdo. As propriedades metdlicag dess
to elemento sdo as mesmas dos demais elementos ao gruf
1 da tabela de classificacéo periddica.
Essa semelhanca esta relacionada com o subnive
mais energético desses elementos, que corresponde a
(A) nst
(B) np?
i (©) nd®

(D) nf4
a (E) n.d.a.

QUESTAO 22-P1

Um estudante de quimica encontrou na bancada

nodo laboratério, um frasco sem rétulo contendo uma
substancia desconhecida inodora e incolor. Subngeteu
amostra a alguns testes e descobriu que ela afesen

altas temperaturas de fusdo e de ebulicdo, boa

decondutividade elétrica, grande maleabilidade e boa

condutividade térmica.

A partir das informacgdes coletadas, ele pode

concluir acertadamente que o

tipo de ligacdo

predominante na citada substancia era:

(A)
(B)
©)
DM (D)
(E)

covalente polar.
metalica.
covalente apolar.
idnica.

covalente dativa.
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QUESTAO 23-P2
O Prémio Nobel de Quimica 2017 foi concedid

aos pesquisadores Joachim Frank, Richard Hendersc

Jacques Dubochet pelo desenvolvimento da técnica

microscopia eletrdnica criogénica, permitindo
visualizagdo tridimensional de biomoléculas. A iéan

consiste no resfriamento rapido, abaixo-d85 °C, da

agua intracelular, levando a formacéo de um sdidm

cristalino, denominado “agua vitrificada”.

Considere as afirmacdes abaixo, sobre os estal
fisicos da agua.
I. A agua, na temperatura ambiente, é liquida deuil
ligacdes de hidrogénio entre suas moléculas;

Il. A dgua, abaixo d@ °C, cristaliza, mantendo a mesmg

densidade da agua liquida;
. O resfriamento rapido da agua, empregado nimdeé
da microscopia eletrbénica criogénica, evita a fa@doede

cristais e mantém a integridade celular.

Quiais estéo corretas?
(A) apenas |.

(B) apenas Il.

(C) apenasllIl.

(D) apenas e lll.

(E) I, 1l elll.

QUESTAO 24-P3

Muitas das propriedades fisicas das substanc
moleculares, como temperatura de fuséo, temperdéurs
ebulicdo e solubilidade, podem ser interpretadashEse
na polaridade das moléculas. Essa polaridadeasaea
com a geometria molecular e com o tipo de interm¢ad
intermoleculares.

O quadro a seguir apresenta algumas substanc

e suas respectivas temperaturas de ebulig@ona

PROGRAMA NACIONAL OLIMPI'ADAS'DE QUIMICA
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Substancias TE (°C)
o A CH, -1615
n B HC/ -85
- C H,0 99,97
A

Com base nas informac¢@es apresentadas, analise

as seguintes afirmativas:

I. Quanto mais intensas forem as forcas intermddees,
maior a temperatura de ebulicdo de uma substancia
molecular;
dos _ N . .
II. As interagOes intermoleculares nas moléculas/Aa
dipolo induzido-dipolo induzido; B: dipolo-dipoldZ:
ligacdo de hidrogénio;
[ll. A geometria molecular e a polaridade das sfisas
l sdo: A: tetraédrica e apolar; B: linear e polarli@ar e

polar.

Esta INCORRETGpenas o que se afirma em:

(A) 1.
(B) lell.
©) lell.
(D) lelll.
(E) 1.

QUESTAO 25-P3
A natureza apresenta grande diversidade de

materiais. E preciso analisar a composicdo e as

propriedades desses materiais parae&les possam ser
iasutiIizado:s ou transformados nos mais diversos objet
Tendo por base o enunciado e o contexto relacioaado
tematica em questado, analise as afirmagdes quersegu
marqueV para averdadeiraseF para afalsas
e

() Uma mistura eutética € aquela que se comporho

8% ubstancia pura durante a ebulicdo, ou seja, aypeese

temperatura de ebulicdo constante;
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(

uma mistura homogénea, formada, principalmente,

) O ar atmosférico seco e filtrado se conistitumo

nitrogénio e oxigénio;

() Ligas metalicas sdo misturas homogéneas, tambg

classificadas como solucgdes;

(

mistura do tipo liquido-liquido ou sélido-liquidBla se

) A decantacdo é um processo de separacao ae

baseia na diferenca de densidade e solubilidade sfis
componentes;

() A destilacdo fracionada é um processo aplica
exclusivamente para separar componentes de U
mistura heterogénea contendo dois ou mais liguides

apresentam temperaturas de ebulicdo préximas.

A sequéncia correta de preenchimento d
parénteses, de cima para baixo, é:
(A F-V-V-V-
B) V-F-V-F
(C) V-V- F
(D) F-F-
(E) F-V -

F
—F
F-F—F.
V-F-F
F-V-V
QUESTAO 26-P2

Considere as figuras pelas quais S&

representados diferentes sistemas contendo detatasin
substancias quimicas. Nas figuras, cada circutesepta
um atomo, e circulos de tamanhos diferentes ramtigase

elementos quimicos diferentes.
1 2

S Po?
LR
‘.. | 288

e
e

tt

~ 2| BN |4 X
? Nep | )
.oo.... sz' ‘ 'ﬁ'
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L

m

DS

(0]

or

(0]

4

g " Wole o o= v
2 n‘.‘ e O ‘ N 3'0
?. '.‘Q. : o
-&i ‘e % ¢
W (|0 o “«

A respeito dessas representacfes, € correto
afirmar que os sistemas:
(A) 3,4 e 5representam misturas.
(B) 1, 2 e 5 representam substancias puras.

a

(C) 2 e 5 representam, respectivamente, uma suistan
molecular e uma mistura de gases nobres.
(D) 6 e 4 representam, respectivamente, uma sulistan
molecular gasosa e uma substancia simples.
(E) 1 e 5 representam substancias simples puras.
QUESTAO 27-P2

Com a crise hidrica de 2015 no Brasil, foi
necessario ligar as usinas termoelétricas pareegd@mde
eletricidade, medida que fez elevar o custo day@para
os brasileiros. O governo passou entédo a adotaebas
de cores diferentes na conta de luz para alertar a
populacdo. A bandeira vermelha indicaria que agimer
estaria mais cara. O esquema a seguir representa ur

determinado tipo de usina termoelétrica.

gerador

D
|
% )
£

|

turbina

condensador

2~

5N

2 |

aquecedor
(Adaptado de BITESIZE. Thermal power stations. Disponivel em: http://www.bbc.co.uk/

bitesize/standard/physics/energy_matters/generation_of_electricity/revision/1/.
Acessado em 26/07/17.)
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Conforme o0 esquema apresentado, T
funcionamento da usina ha:

(A) duas transformagfes quimicas, uma transformag
fisica e ndo mais que trés tipos de energia.

(B)

fisica e ndo mais que dois tipos de energia.

uma transformag&o quimica, uma transformag

(C) duas transformacdes quimicas, duas transf@msac
fisicas e pelo menos dois tipos de energia.
(D) uma transformacao quimica, duas transformacd
fisicas e pelo menos trés tipos de energia.
(E) n.d.a.

QUESTAO 28-P3

Conversores cataliticos (catalisadores) ¢
automoveis sdo utilizados para reduzir a emissao
poluentes téxicos. Poluentes de elevada toxicicde
convertidos a compostos menos toxicos.
conversores, 0s gases resultantes da combustaotap n
e 0 ar passam por substancias catalisadoras. E
substancias aceleram, por exemplo, a conversao

monoxido de carbondCO) em diéxido de carbono

(CO,) e a decomposigéo de Oxidos de nitrogénio comg o

NO,N,O e 0 NO, (denominadosNOx) em gas

nitrogénio (N,) e gas oxigénio(O,). Referente as
substancias citadas no texto e as caracteristieas

catalisadores, séo feitas as seguintes afirmativas:

I. A decomposicdo catalitica de 6xidos de nitrogén
produzindo o ga&s oxigénio e 0 gas nitrogénio
classificada como uma reacédo de oxirreducgéao;

Il. O CO, é um Oxido acido que, ao reagir com agu
forma o acido carbénico;

lll. O cO é um o6xido béasico que, ao reagir com agu
forma uma base;

IV. A molécula do gas carbonic§CO,) apresenta

geometria espacial angular.

~imly
& PROGRAMA NACIONAL OLIMPIADAS DE QUIMICA
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e

Nesses

de

d

JuiMIcALE]
YT
0
Das afirmativas feitas estéo corretas apenas a:
a (A lell.
(B) llelV.
50 (C) Il elll.
(D) I, e lv.
(E) I, IVelv.

esQUESTAO 29-P1

No século XIX, o cientista Svante Arrhenius
definiu 4cidos como sendo as espécies quimicasague,

se ionizarem em solugcdo aquosa, liberam como cétion
apenas o iom*. Considere as seguintes substancias, que
apresentam hidrogénio em sua composiG&gHg,
H,SO,, NaOH, NH,C/. e CH;.

Dentre elas, aquela classificada como &cido,
segundo a definicdo de Arrhenius, é:
(A) C,Hg

5SAas
(B H:S0,

(C) NaOH
(D) NH,C/
(E) CH,

QUESTAO 30-P3

Na ansia pelo "elixir da longa vida", por volta do
século |, alquimistas descobriram acidentalmente a
Pélvora,referenciada em textos de Alquimia pelos avisos
guanto aos cuidados para ndo se misturarem certos
materiais uns com os outros. A poélvora, mais coniaec
desde o final do século XIX como poélvora negram&au
mistura quimica que queima com rapidez. Foi
extensamente utilizada como propelente em canhdes ¢
armas de fogo e atualmente ainda é empregada en
artefatos pirotécnicos. Nitrato de potassio, erxadr

carvao (carbono) sdo os constituintes da polvograne
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Sobre as espécies constituintes da polvora negraaaf
se que:
Dados:

Numero AtdmicoK =19;N=7,0=8;S=16;C=6
l. O nitrato de potassio é classificado como umsebg
segundo a teoria de Arrhenius;

II. A 25°C e latm a variedade alotropica mais estavg
do carbono é a grafite e a do enxofre é a rombica,;

[ll. A formula do nitrato de potassio é KNO;

IV. O enxofre € um metal radioativo que pertence
familia 6A (16) da tabela periddica;

V. O atomo de carbonggC) estabelece4 ligagdes
quimicas e possui a variedade alotrépica diaman

substancia natural de alta dureza.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

(A) le V.
(B) lleV.
(©) I, IVeV.
(D) I,lleV.
(E) 11, e IV.

QUESTAO 31-P1
Sustentabilidade
Colhendo a energia

PROGRAMA NACIONAL OLIMPI'ADAS'DE QUIMICA
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a

te

O mundo depende fundamentalmente de
combustiveis fésseis, os quais séo utilizados alioet
indiretamente em praticamente todas as atividades
diarias. Entretanto, o futuro aponta para o
desenvolvimento de energias limpas, que ndo geram
poluicdo, ndo consomem &agua e auxiliam na redugéo d
efeito estufa. A extracdo de energia do vento,
especialmente na forma de eletricidade, tem desjuert
cada vez mais o interesse das empresas e dos gevern
Denominamos recurso natural todo e qualquer
componente da natureza que o homem pode utilizar emr
seu beneficio. Desde o tempo em que vivia nas masger
0 homem vem retirando e utilizando da naturezaeiesn
'necessarios a sua sobrevivéncia e ao seu conforto.
dependéncia em relagdo ao meio natural ndo dimiaaiu
contrario, tornou-se maior em virtude do crescimetg
suas necessidades. Assim, o futuro aponta para C
desenvolvimento de energias limpas, como a energias
advinda da for¢a dos ventos, ou seja, a energizaedl
Em relacdo ao tipo de energia discutido no texidegse
afirmar que
(A) trata-se de uma fonte de energia abundante,
disponivel em todas as partes do mundo com a mesme
intensidade.
(B) trata-se de uma fonte de energia limpa, quaisha
a todos os principios da sustentabilidade, né&o
apresentando nenhum impacto ambiental negativo.
(C) as usinas edlicas ndo utilizam combustiveiseiés
assim, auxiliam na reducao do efeito estufa.
(D) as usinas eolicas ndo ameacam a biodiversiuziie
interferem nas comunicacoes.
(E) o clima e a geografia do Brasil ndo apresentam

-

condicbes que favorecam as acbOes para elevar
participacdo da energia edlica, devido a fracanuiaélos

ventos.
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QUESTAO 32-P1

Dos extensos efeitos nocivos que a radiag
ionizante provoca na matéria viva, afigura-se agfo de
radicais livres, que séo espécies quimicas eletenge
neutras mais elétro

que apresentam um ou

desemparelhados na camada de valéncia. O ionc;loret

por exemplo, que, quantitativamente, constituiioggpal
anion do plasma, transforma-se no radical li@re, com
7 elétrons na camada de valéncia, podendo, assigir re
facimente com as biomoléculas, alterando
comportamento bioquimico de muitas proteinas s@uv
do meio sanguineo e
de hemacias, leucocitg

membranarios células:

plaguetas.

Fonte — SIGNORINI, J. L.; SIGNORINI, S. Atividade fisica e
radicais livres, 1993. (adaptado).

Ao transformar-se em radical livre, o &nion cloreto
(A) ganha1 proton.
(B) ganhat elétron.
(C) perdel elétron.
(D) perdel néutron.
(D) ganhai néutron.
(E) N.D.A
QUESTAO 33-P2

A agua é o principal componente do sangue. N

€ a toa que profissionais de saude aconselhanedqeba

8 copos de &gua por dia. Assim, quanto mais adua

ingerida, mais liquido vermelho corre nas veiaso Is

aumenta o transporte de nutrientes por todo o ¢orpo

-l
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A0

ns

11%4

também o0s constituintes

a)
-

S

A0

inclusive para o cérebro, que tem suas funcgfes

otimizadas. Isso se da ndo s6 porque o cérebrbeaece

mais nutrientes por meio do sangue, mas tambénu@or
certas reacdes quimicas que acontecem nele, tadreae
formacdo da memaria, também dependem da preseng
agua para acontecer. A agua atua como agente txid

na seguinte equacao:

!

N

(A) 2NaC/+H,0 — Na,O+2HC/.
(B) 3H,0+2CO, — C,HgO+30,.
(C) H,0, +HNO, — HNO; +H,0.
(D) 2Na+2H,0 - 2NaOH +H,.
(E) N.D.A.

QUESTAO 34-P1

A pressdo ambiente, o gelo-seco fC@m
pontos de fuséo e de ebulicdo superiores a 80 AC. U
estudante de Quimica colocou gelo-seco s6lido em um
frasco limpo, que foi hermeticamente fechado. Gciva

ficou em absoluto repouso a temperatura ambiermés A

"algum tempo, notou-se a formacdo de vapores de gas

carbonico. Esse fendmeno foi observado devido a:
(A) pressao osmotica do gelo-seco.

(B) sublimacéo do gelo-seco.

(C) fusédo do gelo-seco.

(D) decomposicao do gelo-seco.

(E) alta reatividade quimica do gelo-seco.

QUESTAO 35-P1

No processo de evolugéo da tabela periddica, os
modelos de Mendeleev e Moseley foram as formulacdes
mais bem-sucedidas para demonstrar a periodicidizgle
propriedades dos elementos quimicos. Nesse congexto
diferenca bésica entre os modelos de Mendeleev e
Moseley residem, respectivamente, na forma de
organizacao dos seguintes parametros atbmicos:
(A) massa atdbmica e elétrons.
(B) massa atdbmica e néutrons.
(C) elétrons e numero de prétons.

(D) néutrons e numero de protons.

3 dSE) massa atdbmica e numero de prétons.
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QUESTAO 36-P2

Muitas informagbes veiculadas na interng

q

contém erros cientificos. Um exemplo disso pode
verificado em determinado blogobre o ensino de

quimica cujo contetdo é transcrito a seguir.

Modelos Atdmicos
Os modelos atémicos séo diferentes ideias, q
surgiram durante o desenvolvimento da historia
ciéncia, na tentativa de explicar a composicaonintiia

matéria. O primeiro modelo atbmico da era modeona 1

§, PROGRAMA NACIONAL OLIMPIADAS DE QUIMICA
', XVII OLIMPIADA AMAPAENSE DE QUIMICA (2018)

@6">®

Essa mudanca de cor pode suscitar interpretagoes
t diversas, relacionadas as substancias preserdgsiaae

er cozimento. Além do sal de cozinh®&aC/), nela se

encontram carboidratos, proteinas e sais minerais.
Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de co
da chama ocorre pela:
(A) reacao do géas de cozinha com o sal, volatiipegas
lU€ cloro.
la (B) emissédo de fétons pelo sddio, excitado por xaias
chama.

(C) producéo de derivado amarelo, pela reacdo @om

proposto por John Dalton, que considerava 0S atomoScarboidrato.

como esferas macicas e indivisiveis. A descoberta (
elétrons, particulas subatémicas de carga elgtoisitiva,
fez os cientistas provarem que o0 atomo era diljsiv
abrindo espaco para uma nova ideia, um modeloce f
conhecido como pudim de passas, atribuido ao fis
Ernest Rutherford. Esse modelo durou alguns ariés,
que o cientista Niels Béhr propés um modelo no gsal
elétrons giravam ao redor de um nucleo com ener
variavel, ao percorrer uma oOrbita fixa. A partirsses
elétrons, os &tomos poderiam se unir para form
compostos em um fenémeno conhecido como ligag
guimica, que ocorria em busca de aumentar a ergogig
sistema e com isso adquirir estabilidade.

Quantos erros cientificos sdo encontrados no texto?
(A) Um
(B) Dais
(C) Trés
(D) Quatro
(E) Cinco

QUESTAO 37-P2

Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz é

derramamento de parte da dgua de cozimento sobne

chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amaire

! (D) reacédo do gas de cozinha com a agua, formgasio

hidrogénio.
€ (E) excitacdo das moléculas de proteinas, com fima
de luz amarela.
co
@ QUESTAO 38-P2
Compostos contendo enxofre estdo presentes, e
Jia certo grau, em atmosferas naturais ndo poluidga, cu
origem pode ser: decomposicdo de matéria orgamica p
ar pactérias, incéndio de florestas, gases vulcamitodNo
ao entanto, em ambientes urbanos e industriais, como
resultado da atividade humana, as concentracosegles
compostos sdo altas. Dentre os compostos de enrofre

dioxido de enxofre (SO,) é considerado o mais

prejudicial a saude, especialmente para pessoas con

dificuldade respiratéria.

Fonte - BROWN, T.L. et aQuimica: a Ciéncia Central 92 ed, Ed.
Pearson, Sao Paulo, 2007.

Em relagdo ao compost®O, e sua estrutura

molecular, pode-se afirmar que se trata de um cstopo
que apresenta:
Dado: niumero atébmic8 =16; O =8.

i 6gA) ligacdes covalentes polares e estrutura commgéia

| espacial angular.
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(B)

geometria espacial linear.

ligagcbes covalentes apolares e estrutura cq

(C) ligagBes idnicas polares e estrutura com ga@ne
espacial trigonal plana.
(D)

geometria espacial piramidal.

ligagbes covalentes apolares e estrutura cd

(E) ligacdes ibnicas polares e estrutura com ga@ane

espacial linear.

QUESTAO 39-P3

Na Idade Média, para elaborar preparados a pal
de plantas produtoras de 6leos essenciais, assalas
espécies eram realizadas ao raiar do dia. Nagpeta ¢
essa pratica era fundamentada misticamente pelo ef
magico dos raios lunares, que seria anulado peksam
dos raios solares. Com a evolugdo da ciéncia,

comprovado que a coleta de algumas espécies aaoaia

PROGRAMA NACIONAL OLIMPI'ADAS'DE QUIMICA
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m (A) vapor de 4gua em elevadas altitudes transfaena
em neve.
(B) goticulas de agua transformam-se em cristagetb
no interior das nuvens.

m (C) goticulas de agua presentes nas nuvens trarasfe
se em gotas de chuva.
(D) vapor de agua em baixas altitudes transforenens
neblina.
(E) vapor de agua em baixas altitudes transfoenans
orvalho.

rtir
QUESTAO 41-P1

A natureza dos constituintes de uma mistura

a)

-

heterogénea determina o processo adequado para
separacdo dos mesmos. Sdo apresentados, a segu
foi exemplos desses sistemas.

I. Feijdo e casca;

dia garante a obtencdo de material com maionesll. Areia e limalha de ferro;

quantidades de Oleos essenciais.

A explicagéo cientifica que justifica essa pratic
se baseia na:
(A) volatilizacdo das substancias de interesse.

(B) polimerizacdo dos oOleos catalisada pela rédiag

solar.

(C) solubilizacdo das substéancias de interesse p
orvalho.

(D) oxidacdo do oOleo pelo oxigénio produzido n

fotossintese.
(E) liberacdo das moléculas de 6leo durante oegsuc

de fotossintese.

QUESTAO 40-P1
Durante o ciclo hidrolégico ocorrem diversa
mudangas de estado fisico da agua. Um exemplo

mudanca de estado denominada sublimacdo ocq

Ill. Serragem e cascalho.
a Os processos adequados paraa separagao dess
misturas sdo, respectivamente:
(A) ventilagéo, separacdo magnética e destilacao.
(B) levigagao, imantizacéo e centrifugagéo.
(C) ventilagdo, separagdo magnética e peneiragao.
el (D) levigacdo, imantizacao e catacao.

(E) destilacdo, decantagdo e peneiracao.

1°2}

de

rre

quando:
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QUESTAO 42-P2

Sistema heterogéneo

v v

nterbits®

Liquido Liquido colorido
incolor I
v v
Solido agua (vapor)
colorido

3

v

Solido branco

v

Vapor azul

l resfriamento

Soélido azul

Normalmente as substdncias sao obtidas ¢

mistura, seja na natureza, seja em laborat6riosocom

produtos de reacdes quimicas. Na maioria das véze
necessario separar os componentes de uma mistara
que possam ser utilizados. Para a separacéo,aema
técnicas baseadas em diferengas de propriedadessnt
componentes da mistura. O esquema mostra as etaps
separacao de uma mistura.

Considerando-se essas informacfes, € corr
afirmar que as técnicas de separacdo empregadhsZzem
e 3 sdo, respectivamente:

(A) centrifugacao, destilagéo fracionada e redizstedo
fracionada.

(B) decantacéo, destilacdo simples e sublimacéo.
(C) filtracao, destilacdo simples e decantacéo.

(D) filtracdo, decantacéo e destilacdo simples.

(E) decantacao, flotacao e fuséo fracionada.
QUESTAO 43-P1

Um grupo de alunos estava estudando para
provas de vestibular e para isso cada um delexvpiicar
uma funcdo inorganica. O aluno responsavel pd
explicacdo sobre acidos fez as seguintes afirmacdes
I. Reagem com carbonatos liberando gas carbonico;

Il. Formam solu¢8es ndo condutoras de correntacelpt

lll. N&o reagem com metais;

PROGRAMA NACIONAL OLIMPI'ADAS'DE QUIMICA
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IV. Séo divididos em hidracidos e oxiacidos.

Estéo corretas as afirmagoes:

A) lell

(B) lle V.
©) lelv.
(D) lell.
(E) llle V.

QUESTAO 44-P2

Quando tetracloreto de carbono, agua e hexano
sdo, nessa sequéncia, adicionados em uma proveta,
formada uma mistura trifasica com tetracloreto de

carbono na fase inferior, agua na fase do meioane
Em . L o
na fase superior. Quando a ordem de adicao é roadii

para CC/,, hexano e agua, forma-se uma mistura

Sl
bifasica.
pa : : . .
Considere as afirmacdes abaixo, a respeito desse:

solventes.

l.
S

eletronegatividade do cloro e do numero de atoneos d

A polaridade doCcCr/, é elevada, dada a alta

3,[ocloro, tornando-o miscivel com a agua;
Il. Uma das fases, na mistura bifasica, é condttuie
hexano e tetracloreto de carbono; a outra, de 4gua;
[ll. Um litro de 4gua apresenta uma massa maiouque
litro de hexano.
Quais estéo corretas?

(A) Apenas |.
(B) Apenas Il.
(C) Apenas Il
(D) Apenas llellll.
aS(E) I, 11ell.

QUESTAO 45-P2

A camada de o0zdnio é uma espécie de capa
composta por gas 0z6nio {O sendo responsavel por
filtrar cerca de 95% dos raios ultravioleta B (UVB)
emitidos pelo Sol e que atingem a Terra. Essa camad
protege a vida na Terra da incidéncia dos raios
ultravioleta e é produzida na atmosfera superilar pago

a

16| Pagina



PROGRAMA NACIONAL OLIMPI'ADAS'DE QUIMICA
XVII OLIMPIADA AMAPAENSE DE QUIMICA (2018)

de radiagdo solar de alta energia sobre molécwdas|d
oxigénio (Q).
Assinale a alternativa correta.

(A) O ozbnio e o oxigénio sdo alétropos.

(B) Os gases 0z6nio e oxigénio sdo isotopos.

(C) O 0zbnio e o oxigénio sao isbmeros.

(D) Somente o gas oxigénio protege a vida na Tdara
incidéncia dos raios ultravioleta.

(E) O 0zbnio e o oxigénio apresentam elementos com

nimeros atdbmicos diferentes.
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