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LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES

1.Verifique, no CARTAO-RESPOSTA se seu nome esta registrado corretamente. Caso haja alguma divergéncia,
comunique-a imediatamente ao aplicador da sala.

2. Este CADERNO DE QUESTOES contém 45 questdes. Cada questdo esta dividida em trés pesos:
P1=PESO1/P2=PESO2/P3=PESO3

3. Confira se 0 seu CADERNO DE QUESTOES contém a quantidade de questdes e se essas estdo na ordem. Caso o
caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele
tome as providéncias cabiveis.

4. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 op¢des. Apenas uma responde corretamente a questao.
5. O tempo disponivel para esta prova é de 4 horas.

6. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CARDERNO DE QUESTOES néo seréo considerados na avaliacao.

7. Quando terminar a prova, acene para chamar o aplicador e entregue este CARDERNO DE QUESTOES E O CARTAO-
RESPOSTA.

8. Vocé podera deixar o local de prova somente ap6s decorridas duas horas do inicio da aplicagdo, se assim desejar, podera
levar seu CADERNO DE QUESTOES.

9. Vocé sera eliminado do Exame, a qualquer tempo, no caso de:

a) prestar, em qualquer documento, declaracéo falsa ou inexata.

b) perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de aplicacéo das provas, incorrendo em comportamento indevido
durante a realizacdo do Exame;

c) portar qualquer tipo de equipamento eletrénico e de comunicacéo apos ingressar na sala de provas;

d) se comunicar, durante as provas, com outro participante verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

e) utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em beneficio préprio ou de terceiros.

f) utilizar livros, notas ou impressos durante a realizacdo do Exame

10. Sera permitido o uso de calculadoras simples.

11. Seréa disponibilizado uma tabela periédica com informag6es necessarias para resolucao das questdes.



QUESTAO 01-P1
O nome do &cido carboxilico, saturado e de
cadeia aberta, presente no vinagre e que tem férmula
molecular: C;H40,0u CH3;COOH é:
(A) butandico.
(B) etandico.
(C) isopropandico.
(D) metil-propandico.

(E) metandico.

QUESTAO 02-P1
Quase nada se sabe sobre o destino do lixo
industrial perigoso produzido no Brasil até meados de
1976. Como muitas substancias do lixo perigoso sdo
resistentes ao tempo, esse passado de poluicdo esta
comegando a vir a tona. No solo de um conjunto
habitacional da Grande S&o Paulo, constatou-se a
presenca de 44 contaminantes. Dentre eles, destacam-se o
trimetil-benzeno, o clorobenzeno, o decano, além de um
de férmula molecular CsHs que é considerado o mais
toxico.
Adaptado da Folha de S&o Paulo, agosto de 2001.

Sobre a substancia decano, ¢ INCORRETO
afirmar que:
Dado:C(Z=6)eH (Z=1)
(A) o nimero de carbonos em sua estrutura é igual a dez.
(B) € um alcano.
(C) o numero de hidrogénios em sua cadeia é igual a 22.
(D) deve ter formula molecular C4Hao.
(E) apresenta somente ligacbes covalentes em sua

estrutura.

QUESTAO 03-P1
Considere as estruturas moleculares da decalina e
do naftaleno, respectivamente, representadas pelas

formulas abaixo.
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Substituindo, em ambas as moléculas, um atomo
de hidrogénio por um grupo hidroxila (OH), obtém-se
dois compostos que pertencem, respectivamente, as
funcbes
(A) fenol e fenol.

(B) alcool e alcool.
(C) fenol e alcool.
(D) élcool e fenol.
(E) Agua e fenol.

QUESTAO 04-P1
Analise, quanto a estrutura, na seguinte estrutura:
H3C-CH>-CH,-CH,-CH>-CHjs
O composto apresenta
(A) dois radicais etila.
(B) quatro carbonos terciarios.
(C) radical acila.
(D) cadeia aberta, normal e saturada.

(E) cadeia fechada, normal e insaturada.

QUESTAO 05-P2

A epinefrina (adrenalina), férmula estrutural
representada na figura, € uma substancia que aumenta a
pressdo sanguinea e forca a contracdo cardiaca e a
pulsacdo. E o agente quimico secretado pelo organismo
em momentos de tensdo. Pode ser administrada em casos
de asma brénquica para abrir os canais dos pulmdes.

HO

HO (|3H—CH2—ITIH
OH CHj

As fungdes organicas presentes na epinefrina séo:
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(A) alcool, amida e fenol.
(B) &lcool, aldeido e amina.
(C) élcool, amina e fenol.
(D) élcool, aldeido e amida.

(E) amina, cetona e fenol.

QUESTAO 06-P1

Comumente, toma-se conhecimento de noticias
sobre acidentes com navios petroleiros. Os vazamentos de
petrdleo geralmente sdo identificados por grandes
manchas negras que se formam sobre a superficie dos
oceanos, causando serios prejuizos a vida marinha. Essas
manchas ocorrem porque 0 petréleo é basicamente
constituido por uma mistura de:
(A) petroleo sollvel.
(B) hidrocarbonetos insollveis em &gua.
(C) sais soluveis em agua.
(D) macromoléculas soluveis em agua.

(E) minerais insolUveis em &gua.

QUESTAO 07-P2

O gengibre é uma planta da familia das
zingiberéaceas, cujo principio ativo aromatico estd no
rizoma. O sabor ardente e acre do gengibre vem dos

fenois gingerol e zingerona.

H,C—O I
CH,

HO
Na molécula de zingerona, sdo encontradas as
funcgdes orgénicas
(A) alcool, éter e éster.
(B) alcool, éster e fenol.
(C) alcool, cetona e éter.
(D) cetona, éter e fenol.

(E) cetona, éster e fenol.
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QUESTAO 08-P2
Da substdncia abaixo representada, que ¢é
responsavel pelo odor caracteristico de canela em

chicletes, fazem-se as afirmacoes:

O
//
HC—CH—C
AN

H

. E um aldeido.

I1. Seu nome oficial é 3-fenil-propenal.

I11. Apresenta cadeia carb6nica saturada e ramificada.
Dessas afirmacdes,

(A) somente | esta correta.

(B) somente Il esta correta.

(C) somente | e Il estdo corretas.

(D) somente | e 111 estdo corretas.

(E) Todas estdo corretas.

QUESTAO 09-P2

Considere as afirmacGes seguintes sobre hidrocarbonetos.
I. Hidrocarbonetos sdo compostos organicos constituidos
somente de carbono e hidrogénio.

I1. Cicloalcanos sdo hidrocarbonetos alifaticos saturados
de formula geral CnHan.

I1l. S&o chamados de alcenos somente os hidrocarbo-
netos insaturados de cadeia linear.

IV. Sdo hidrocarbonetos aromaticos: bromobenzeno,
pnitrotolueno e naftaleno.

S4&o corretas as afirmagoes:

(A) I e Il, apenas.

(B) I, Il e 1V, apenas.

(C) Il e 111, apenas.

(D) I e IV, apenas.

(E) I, N e 1V, apenas.
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QUESTAO 10-P2

A cerveja é fabricada a partir dos gréos de cevada.
Seu sabor amargo deve-se a adigdo das folhas de lupulo,
gue contém uma substancia chamada mirceno, de

formula;

CH, CHy

HzcwCH

Essa substancia pode ser classificada como
(A) alcool.

(B) acido carboxilico.

3

(C) aminoécido.
(D) aldeido.
(E) hidrocarboneto.

QUESTAO 11-P2

Por motivos histdricos, alguns compostos
orgénicos podem ter diferentes denominagdes aceitas
como corretas. Alguns exemplos s&o o alcool etilico
(C2H60), o formaldeido (CH:0), e a acetona (C3HgO).
Estes compostos podem também ser denominados,
respectivamente, como:
(A) hidroxietano, oxipropano e oximetano.
(B) etanol, propanal e metanal.
(C) etanol, propanona e metanona.
(D) etanol, metanal e propanona.

(E) etanal, propanal e metanona.

QUESTAO 12-P3

A molécula do 2,2,3 trimetil pentano apresenta:
(A) 2 carbonos primarios, 1 secundario, 3 terciarios e 2
quaternarios.
(B) 2 carbonos primarios, 3 secundarios e 3 terciarios.
(C) 3 carbonos primérios, 3 secundarios, 1 terciario e 1

quaternario.
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(D) 5 carbonos primérios, 1 secundério, 1 terciario e 1
quaternario.

(E) 5 carbonos primérios e 3 secundarios.

QUESTAO 13-P3
Uma substancia orgénica tem as seguintes
caracteristicas:
* ¢ constituida somente por atomos de carbono e
hidrogénio;
* possui cadeia carbonica linear;
« ¢ um gas incolor e altamente inflaméavel;
* a combustao completa de 2 mol produz 8 mol de CO».
Qual substancia é:
(A) metano
(B) metilpropano
(C) metilbutano
(D) propano
(E) butano

QUESTAO 14-P3

A nicotina, encontrada nas folhas de tabaco, é
uma substancia letal, sendo utilizada como um potente
inseticida na agricultura. A absorcdo de cerca de 50 mg
de nicotina pode matar um adulto em poucos minutos A

formula estrutural da nicotina esta representada abaixo:

/
\ —
/

H,C
(A) A nicotina é uma amina aromatica de carater basico
e peso molecular 225 g/mol.
(B) A nicotina possui carater acido, por isso é danosa a
denticdo de fumantes
(C) A nicotina é uma amina aromatica com formula

C1oH16No.
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(D) A nicotina € uma amida aromatica com formula
C1oH14No.
(E) A nicotina é uma amina aromatica com férmula

minima CsH-N.

QUESTAO 15-P3
Em um experimento, alunos associaram os odores
de alguns ésteres a aromas caracteristicos de alimentos,

como, por exemplo:

o ﬁﬂo/\
Banana Abacaxi

I I 1

/koj\ /\/J\O/\/ )Lo/\/\/
Pera Maga Pepino

Analisando a formula estrutural dos ésteres apresentados,

pode-se dizer que, dentre eles, 0s que tém cheiro de

(A) pepino e pera séo ésteres do mesmo acido carboxilico.

(B) maca e abacaxi possuem a mesma férmula molecular.

(C) banana e pepino sdo preparados com alcoois

secundarios.

(D) pepino e magé sdo heptanoatos.

(E) pera e banana possuem, cada qual, um carbono

quartenario.

QUESTAO 16 -P1

O coeficiente de solubilidade (CS) é uma medida
da capacidade que um soluto possui de se dissolver numa
guantidade - padrdo de solvente, em determinadas
condi¢cbes de temperatura e pressdo. - Diante deste
fundamento podemos afirmar que uma solucdo
supersaturada de Cloreto de Sodio, (NaCl), se caracteriza
por:
(A) apresentar condutividade elétrica;
(B) apresentar corpo de fundo;
(C) estar completamente soluvel,

(D) por apresentar densidade maior que 1 (um);
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(E) por ser completamente soltvel em &gua.
QUESTAO 17 -P1
A Cinética Quimica estuda a taxa de

desenvolvimento das reacGes e os fatores que as
influenciam. H& duas condi¢des que sdo fundamentais
(embora ndo sejam suficientes) para que uma reagdo
quimica possa ocorrer, uma é que 0s reagentes devem
entrar em contato, e a outra é:

(A) as

respeitadas;

proporcbes estequiométricas devem  ser
(B) deve haver afinidade quimica entre os reagentes;

(C) os reagentes devem estar no mesmo estado fisico.
(D) os reagentes devem estar no estado idnico;

(E) que a concentracdo dos produtos seja maior que a dos

reagentes.

QUESTAO 18 - P1

Uma reacdo quimica pode se desenvolver em
varias etapas, podemos afirmar quanto as etapas, que:
(A) a etapa lenta é determinante da taxa de
desenvolvimento da reacéo.
(B) a etapa rapida consome mais reagente;
(C) a soma das etapas é que determina o fim da reacéo;
(D) a etapa rapida catalisa a reacéo;

(E) a etapa lenta s6 ocorre em reagdes exotérmicas.

QUESTAO 19 -P1

As variacgOes das concentragdes com o tempo de
uma reagdo quimica, estdo ilustradas na figura. A partir
da andlise da figura, podemos afirmar que o reagente e 0

produto séo, respectivamente:
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Concentragdo

Tempo

(A) A, B,C
(B) A,C,B
(C)B,C.A
(D)B,AC
(E) C,B,A

QUESTAO 20-P1

A eletroquimica estuda o fendmeno de
transferéncia de elétrons entre diferentes substancias,
desta forma ocorre a conversdo de energia quimica em
elétrica. Diante deste fundamento podemos afirmar que:
(A) o processo de conversdo de energia quimica em
elétrica é espontaneo;
(B) este processo € tipicamente exotérmico;
(C) é um processo irreversivel;
(D) aplica-se na eletrodeposicdo liberando energia do
sistema;

(E) o processo de eletrolise é espontaneo.

QUESTAO 21-P2
A equacdo global da eletrdlise é formada pela
soma de todas as equacdes parciais:
1. 2NaClg — 2Na*gy + 2 CI-
2. 2Na‘*gy + 2e" — 2Nag)
3. 2Clgy — 2e + Clyg

Podemos afirmar que a equacéo global é:
(A) 2Na* + e — 2Na
(B) 2NaCI(|) — Na* + CI
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(C) 2NaClgy — 2Na) + Clyg)

(D) 2NaClgy — 2Na* + 2ClI-
(E) 2NaClgy + e — 2Na) + Clyg)

QUESTAO 22-P2
Para uma dada reacdo A + B < C + D, apresenta-
se 0 seguinte grafico de variacdo de concentracdo dos

reagentes e produtos em relacdo ao tempo de reacdo.

72

A
CeD
64 -
\'\
56 \\‘
< \
o | \
£ 48 \ 7
8] \/
& 40 \
Ju \
< \
8 32 \
e \
o
(o] \\
24 A \_
N
N AeB
16 - ~
8 T T T 1l
0 1 2 3 4
Tempo (min)

A partir disso, qual é a constante de equilibrio da rea¢do?
(A)2

(B)8

(C) 16

(D) 4

(E) 1/16

QUESTAO 23-P2

N&o é incomum lermos nos jornais ou ouvirmos
na TV sobre mortes acidentais causadas por
envenenamento por monoxido de carbono. Essas podem
ser causadas por uma variedade de circunstancias,
incluindo motores de carro em funcionamento em
ambientes fechados ou a queima de gas natural em
aquecedores ineficientes. A causa da producdo de
monoxido de carbono é a quantidade limitada de oxigénio
disponivel para a combustdo do combustivel que contém

carbono. Em vez da producdo de diéxido de carbono,
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CO,, existe oxigénio suficiente somente para a geracdo de
moléculas de monoéxido de carbono, CO — um processo

conhecido como combustdo incompleta

Mondxido de carbono, mais do que um gas letal, por John

Evans, Quimica Nova na Escola, 1999
Considerando a reacdo de combustdo do carbono

grafite para formacdo de monoxido de carbono:

C (graf) + 1/202¢) = CO (g)

Qual é o valor de AH dessa reagao?
Dados:
C (grat) + O21g) 2 CO2g)
COy) + 1/202() > CO2g)
(A) -110,5kJ
(B) + 110,5 kJ
(C) - 283,0 kJ
(D) +676,5 kJ
(E) - 676,5kJ

AH =-393,5 kJ
AH =-283,0 kJ

QUESTAO 24-P2
O grafico a seguir refere-se ao diagrama
energético de uma reagdo quimica (reagentes —

produtos), onde se veem destacados dois caminhos de

reacao.
H - entalpia
A entalpia (H) Hg - entalpia dos reagentes
'@ Hp - entalpia dos produtos
c
[2)
L™ '
l' ‘\ a
! \
i : b
b g \
Hp \ Id
caminho da m;;ao

Apds uma anélise das entalpias dos reagentes, dos

produtos e dos valores a, b, ¢ e d, podemos afirmar que a:
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(A) reacdo é endotérmica e a presenca do catalisador
diminuiu o AH de a para b.

(B) reagdo ¢ endotérmica e a representa o AH com a
presenca do catalisador.

(C) reacdo é exotérmica e a energia de ativacdo, sem a
presenca do catalisador, € representada por c.

(D) presenca do catalisador diminuiu o AH da reagio
representada por c.

(E) presenca do catalisador diminuiu a energia de
ativacdo de a para b e mantém constante o AH da reagéo

representada por d.

QUESTAO 25-P2

Juntamos 500 mL de solucdo 0,40 mol/L de
NaOH e 400 mL de solugdo 0,5 mol/L de NaOH. A
solucdo obtida adicionamos &gua até completar 1,0 litro.
Essa solucdo final tera molaridade:
(A) 0,20 mol/L.
(B) 1,00 mol/L.
(C) 0,50 mol/L.
(D) 0,30 mol/L.
(E) 0,40 mol/L.

QUESTAO 26-P3
A respeito das celas eletroquimicas, analise as
afirmativas:
I — O processo de oxidagéo ocorre no eletrodo chamado
catodo;
Il — No eletrodo catodo ocorre 0 processo de redugao;
111 — A oxidacéo, no anodo, é o pélo negativo;
IV — A reducdo, no anodo, é o polo positivo
(A) I, 11, 111 s&o corretas
(B) I e 111 séo corretas
(C) Il e I11 sdo corretas
(D) Il e IV sdo corretas

(E) Todas as afirmativas estéo corretas
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QUESTAO 27-P3

No estudo da reatividade dos metais, um
estudante utilizou 4 tubos de ensaio, pregos de ferro,
limpos e polidos, que foram submetidos a diferentes

condicdes, como ilustrado a seguir.

agua agua

agua

fiode Zn
enrolado
no prego

fio de Mg

enrolado *
i no prego k - no prego |
i e

Apbs trés dias, foram observados os seguintes

fio de Cu
enrolado

fio de Sn
enrolado
no prego

fatos:
- Tubo 1: O prego permaneceu inalterado, mas o zinco
interagiu com a agua e o ar, formando o hidroxido de
zinco, branco:
Zng + H20() + 1/202() — Zn(OH)z(ag)
- Tubo 2: O prego permaneceu inalterado, mas o
magnésio interagiu com agua e o ar, formando hidroxido
de magnésio, branco:
Mg + H20¢) + 1/202() > Mg(OH)zag)
- Tubo 3: O cobre ndo se alterou, mas o ferro interagiu
com a agua e o ar, formando ferrugem, mais rapidamente
que o normal.
- Tubo 4: O estanho ndo se alterou. O ferro interagiu com
a agua e o ar, formando ferrugem.

Todas as afirmacdes a seguir sdo conclusdes que
0 aluno apresentou sobre o estudo da reatividade dos
metais.

Assinale a afirmativa que apresenta uma
concluséo INCORRETA.
(A) Nos tubos 1 e 2, respectivamente, 0s metais zinco e
magnésio sofreram uma oxidacao.
(B) Nos tubos 3 e 4, o ferro sofre uma oxidagéo.
(C) O cobre e 0 estanho sdo mais reativos do que o ferro,

por isso ndo sofreram alteragéo.
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(D) O zinco e 0 magnésio sao mais reativos do que o ferro,
por isso 0 protegem contra a COrrosao.
(E) Em todos 0s casos, 0 zinco € 0 mais reativo dentre 0s

metais.

QUESTAO 28-P3
Observe a tabela abaixo referente a este
equilibrio: Nag + Hag = NHas(g), onde a constante

de equilibrio é Kp = 1000.

Gas Pressdo parcial (atm)

N2 014

H. 0,1

NH3 X
Com base nos dados apresentados, determine o valor de
X:
(A) 2 \/E

) V6

(D) 0,2
(E)2

QUESTAO 29-P3

Considere um é&cido cloridrico comercial (4cido
muriatico) que apresenta porcentagem em massa de
36,5%, densidade de 1,2 g/mL a 20 °C e massa molar
igual a 36,5 g/mol. Nesse caso, para se preparar 500 mL
de uma solucdo de HCI de concentracdo 0,36 mol/L, o
volume de acido comercial que devera ser tomado é igual
a:
(A) 13,9 mL.
(B) 15,0 mL.
(C) 16,7 mL.
(D) 18,0 mL.
(E) 20,0 mL.
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QUESTAO 30-P3
A Tabela que segue indica valores das
velocidades de reagdo e as correspondentes molaridades
dos reagentes em idénticas condicdes, para 0 processo
quimico representado pela equacéo:
3X+2Y>Z+5W

v (mol/L-' . min™) | [X] [Yl
10 5 10
40 10 10
40 10 20

De acordo com as informacdes acima a Lei da
velocidade da reacdo ndo elementar e o valor da constante
de velocidade (k) sdo:

(A) V=K. [X]?.[Y)?e K=4.10%
(B) V=K[X]? e K=0,4

©) V=K[X][Y)PeK=04

(D) V=K][Y]? e K=0,4

(E) V=K[X] e K=0,2

QUESTAO 31-P1

A nanofiltracdo € um processo de separacao que
emprega membranas poliméricas cujo didmetro do poro
estd na faixa de 1 nm. Considere uma solu¢do agquosa
preparada com sais solUveis de calcio, magnésio, sodio e
potassio. O processo de nanofiltracdo dessa solugdo retém
0s ions divalentes, enquanto permite a passagem da agua
e dos ions monovalentes.
As espécies idnicas retidas sdo:
(A) sodio e potassio
(B) potassio e célcio
(C) magnésio e sédio
(D) célcio e magnésio

(E) sodio e calcio
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QUESTAO 32-P1
Considere as espécies quimicas cujas férmulas
estdo arroladas a seguir:
1-HBr;
2 - Bao;
3 - CaCly;
4 -Si0Oy;
5 - B0s
Quais delas apresentam ligacdo tipicamente
ibnica?
(A) Apenas 1 e 2.
(B) Apenas 1 e 3.
(C) Apenas 2 e 3.
(D) Apenas 2,4¢e5
(E) Apenas 3,4 e 5.

QUESTAO 33-P1

Acidos inorganicos estdo entre as substincias
quimicas mais produzidas no mundo. Acidos gasosos
anidros (111) podem ser preparados a partir da reacdo entre
uma solugdo concentrada de &cido forte (I) e uma solucéo
saturada de um sal (Il), com o auxilio de um frasco

contendo uma substancia secante.

Uma aplicagdo desse método pode ser
corretamente exemplificada, sendo I, 1l e |l
respectivamente:

(A) H2C204, Na;SO4 € H2SO0s4.
(B) H2S0O4, Na,C>04 € H2C704.
(C) H2SO4, NaCl e HCI.

(D) H3POs, Na2SO4 e H2SO.a.
(E) H2COs, Na2CO3 e H2C;0.4.
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QUESTAO 34-P1
A alternativa que reine apenas espécies
isoeletronicas é:
(A) IN% oF, 13AIRY
(B) 16S°, 17CI, 10K*
(C) 10Ne°, 11Na°, 12Mg°
(D) 20Ca?*, 38Sr?*, seBa?*

(E) 17Cl", 3sBr, ssl”

QUESTAO 35-P1

A tabela periddica é uma disposicéo sistematica
dos elementos quimicos ordenados por seus numeros
atbmicos, configuragdo eletrdnica, e recorréncia das
propriedades periddicas e aperiodicas. Em geral, dentro
de uma linha (periodo) os elementos sdo metélicos na
esquerda e ndo metalicos na direita. Os elementos 37Rb,
s3l, s2Te e 3gSr pertencem ao 5° periodo da tabela
periédica. O elemento de maior raio atdbmico e o de maior
potencial de ionizagdo sdo respectivamente:
(A)Rbel;
(B) I e Sr;
(C) Teel,;
(D) Rb e Sr;
(E) le Te.

QUESTAO 36-P2

O fendbmeno da superconducdo de eletricidade,
descoberto em 1911, voltou a ser objeto da atencdo do
mundo cientifico com a constatacdo de Bednorz e Muller
e que materiais ceramicos podem exibir esse tipo de
comportamento, valendo um prémio Nobel a esses dois
fisicos em 1987. Um dos elementos quimicos mais
importantes na formulacdo da ceramica supercondutora é
0 itrio (Z=39), o0 numero de camadas e 0 nimero de
elétrons mais energéticos para o itrio, serdo

respectivamente:
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(A)del.
(B)5el.
(C)de2.
(D)5e3.
(E)4e3.

QUESTAO 37-P2

Uma substancia polar tende a se dissolver em
outra substancia polar. Com base nesta regra, indique
como sera a mistura resultante ap6s a adicdo de bromo
(Br2) a mistura inicial de tetracloreto de carbono (CCl,) e
agua (H:0).
(A) Homogénea com o bromo se dissolvendo
completamente na mistura.
(B) Homogénea, com o bromo se dissolvendo apenas no
CCl,.
(C) Homogénea, com o bromo se dissolvendo apenas na
H.0.
(D) Heterogénea, com o bromo se dissolvendo
principalmente na HO.
(E) Heterogénea, com o bromo se dissolvendo

principalmente no CCl,4

QUESTAO 38-P2

Leia as afirmativas a seguir:
I. A primeira energia de ionizaco cresce da esquerda para
a direita, para elementos de um mesmo periodo da tabela
periddica, porque o aumento do nimero atdmico acarreta
maior atracéo dos elétrons pelo ndcleo.
Il. A segunda energia de ionizacdo, para um elemento
quimico, é menor que a primeira, porque a retirada do
segundo elétron é favorecida apds a primeira ionizagéo.
I11. A energia de ionizacdo corresponde a energia liberada
guando um elétron é adicionado a um atomo na fase

gasosa.
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Assinale a alternativa que contém a(s)
afirmativa(s) correta(s):
(A) Il eI,
(B) 1.
©) 1
(D) 1.
(E)I1, Nelll.

Texto para resolucdo das questbes 39 a 40:
A Quimica dos fogos de artificios

Alguns materiais podem emitir luz quando
excitados. 1sso ocorre quando os elétrons dos atomos
absorvem energia e passam para niveis de maior energia
(estado excitado), e ao retornar para 0s niveis de origem,
liberam a energia absorvida na forma de luz visivel.

Os foguetes contém um cartucho de papel no
formato de cilindro recheado de carga explosiva. Esta
carga diz respeito ao propelente, o responsavel por
disparar os fogos.

A poélvora negra é um dos propelentes mais
utilizados e possui em sua composi¢do uma mistura de
salitre (nitrato de potassio), enxofre e carvdo. O KCIO4
também pode ser usado como propelente.

Para deixar os fogos de artificio coloridos, os
fabricantes misturam a polvora sais de diferentes
elementos para que, quando detonados, produzam cores
diferentes. Agora vocé ja sabe dos segredos que comp&em
a linda explosdo de cores admirada em momentos
especiais, como por exemplo, nas festas de Réveillon,
transladacdo do Cirio de Nossa Senhora de Nazaré e
eventos esportivos como Champions League e

Libertadores da América.
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Vejamos algumas substancias responsaveis pela

coloracao dos fogos e valores de frequéncia:

Substancias Coloragéo Frequéncia
NaCl Amarelo 5,03. 10%*Hz
SrCl, e Li,COs Vermelho 3,84.10Hz
Cag:(’l\%j?’ Alaranjado 4,82.10"Hz
Cu(s) Azul 6,1.10%Hz
Ba(s) Verde 5,20.10%Hz

QUESTAO 39-P2

Segundo o texto acima “A polvora negra é um dos
propelentes mais utilizados e possui em sua composi¢cdo
uma mistura de salitre tal como o nitrato de potassio,
assim como o KCIO, também pode ser usado como
propelente”. Marque a alternativa correta da formula
quimica do nitrato de potassio e nomenclatura IUPAC do
KCIO4, respectivamente.
(A) KNO e hipoclorito de potassio
(B) KNOzclorito de potassio
(C) KNOse cloreto de potassio
(D) KNOs e perclorato de potassio
(E) KNOg4e perclorato de potassio

QUESTAO 40-P2

De acordo com o texto acima “os fogos de
artificio coloridos, os fabricantes misturam a p6lvora sais
de diferentes elementos para que, quando detonados,
produzam cores diferentes”. Baseado na informagdo
marque a alternativa correta correspondente ao nimero de
oxidacdo dos elementos destacado em negrito - Ca(NOs3).;
Li»COs; CuSO4, respectivamente:
(A) +5, +4 e +6
(B) +4,+5e +6
(C)+6, +5e +4
(D) +6, +4 e +5
(E) +5,+4e+3
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QUESTAO 41-P3
A grafite de um Iépis tem quinze centimetros de
comprimento e dois milimetros de espessura. Dentre 0s
valores abaixo, 0 que mais se aproxima do ndmero de
atomos presentes nessa grafite é:
Nota:
1) Assuma que a grafite € um cilindro circular reto, feito
de grafita pura. A espessura da grafite é o didmetro da
base do cilindro.

2) Adote os valores aproximados de:
2,29/ cm® para a densidade da grafita;

12g/mol para a massa molar do carbono;

6,0x10%2mol™! para a constante de Avogadro

(A) 5x10%3
(B) 1x10%3
(C) 5x10%*
(D) 1x10%2

(E) 5x10%2

QUESTAO 42-P3

Um atomo X de nimero de massa igual a 63 e
numero de néutrons igual a 36, € is6tono de um aomo Y,
de nimero de massa 64 e isébaro de um atomo Z que
possui 34 néutrons. Em relagdo a esses a&tomos, é correto
afirmar que as configuragcbes de X*?, Y*2 e Z*2 sdo,
respectivamente
(A) [Ar] 4st 3d® ; [Ar] 4s? 3d° e [Ar] 4s? 3d°
(B) [Ar] 4s? 3d° ; [Ar] 4s? 3d° e [Ar] 4s? 3d”
(C) [Ar] 3d° 4s? ; [Ar] 3d° 4s? e [Ar] 3d° 4s°
(D) [Ar] 3d7 ; [Ar] 3d® e [Ar] 3d°
(E) [Ar] 452 3d° ; [Ar] 4s? 3d® e [Ar] 4s! 3d®
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QUESTAO 43-P3

Um professor de quimica dividiu sua turma de 20
alunos em 4 grupos e entregou a cada grupo uma tabela,
conforme mostrado abaixo. A seguir retirou questdes de
uma caixinha cujas respostas envolviam nimeros que
cada grupo deveria assinalar em sua tabela caso
coincidisse com algum dos nimeros nela impressos. A
dindmica seguiu até ser completada uma trinca em
sequéncia vertical ou horizontal. A primeira etapa foi
finalizada com as 5 questdes seguintes.
> coluna da Tabela Periédica em que se encontram 0s
metais alcalinos;
> nUmero atdmico do elemento que se posiciona no quarto
periodo da Tabela Periddica, na coluna 2;
> nlmero de colunas na tabela periddica;
> a soma da massa do atomo de hélio com a massa do
célcio;
> periodo da tabela em que esta o elemento de ndmero
atémico 16.

Considerando que MM(He) = 4g/mol ou 4u,
MM(Ca) = 40g/mol ou 40u, assinale a opgdo que

apresenta os grupos que preencheram as trincas na forma

citada.
1 [18]14 2138
H#|3|X 2|1 |16
7|8 |92 44 |11 |18
gupe A grupo B
2012 |1 9 || 2
3|7 |18 4|3 |8
16 |92 | 32 1 |18 |16
grupo U gupe D

(A)AeD

(B)A,CeD

(C)A,BeC

(D)BeC

(E)A,B,CeD
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QUESTAO 44-P3

A incompatibilidade entre reagentes quimicos
tem sido a causa de muitos acidentes domésticos e
intoxicagBes por parte daqueles que os utilizam ou que
ficam potencialmente expostos a eles. Um exemplo
cotidiano é a mistura indevida de produtos de limpeza a
base de am6nia com aqueles a base de cloro. Abaixo, ha
algumas equacdes quimicas que representam possiveis
reacbes que acontecem quando estes produtos sdo
misturados entre si (equacdes de | a Ill); quando seus
produtos interagem entre si (equagdo IV), e quando
interagem com 0 oxigénio atmosférico (equacdo V). Os
valores de eletronegatividade do nitrogénio e do cloro
sdo, respectivamente, 3,0 e 3,2.

1.3 NaOC( (aq) +NHg(aq) — 3 NaOH(aq) +NCla(g
1. NaOCl (50 + 2NHgaq) — NaHagag) +NaCliaq) +H0()
I, NHsag) +NaOCl(aq) — NaOH g +NHyCl(ag)
IV. 2NH,Cl(ag) +NaHaig) — 2 NH Cl(ag) +Nogg)

V. N2H4(g) —+ Oz(g) —> Nz(g) + 2 Hzo(g)

Com base nas informagdes e nas reagdes, assinale
a alternativa correta.

(A) A formacdo do composto NyHyy, mostrado na

reacdo I, em grande quantidade e em um ambiente
fechado néo traz nenhum maleficio a pessoa exposta a ele,
pois os produtos da reacdo (V) sdo compostos ja presentes
no ar atmosférico.

(B) No composto tricloreto de nitrogénio, formado na
reacdo |, o nmero de oxidagdo do nitrogénio € +3. Sendo
0 nitrogénio bastante eletronegativo, sua toxicidade esta
relacionada a reatividade desse composto, que tende a
reagir de maneira a formar outras substancias cujos
estados de oxidacdo do nitrogénio sejam mais baixos que
0 estado inicial +3, ou seja, mais energeticamente

compativeis com a alta eletronegatividade do nitrogénio.
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(C) A mistura entre 0s compostos a base de hipoclorito e
amonia leva a formacédo de produtos com maior poder de
limpeza e pouco perigosos, e, portanto, pode ser efetuada
sem maiores problemas no cotidiano.

(D) O estado de oxidagdo do N no composto N,H, é -1,
e na reacéo V, o composto N,H, age como redutor. Ja na
reacédo 1V, a substancia N,H, age como oxidante.

(E) O estado de oxidacdo do &tomo de C¢ nas substancias

NaOC/, NCr3, NaCl e NH,C/ €, respectivamente: +1,

+1, -1e -1

QUESTAO 45-P3

"Anualmente cerca de dez milhdes de pilhas,
além de 500 mil baterias de telefone celular, sdo jogadas
fora na cidade do Rio de Janeiro. (...) elas tém elementos
toxicos, como o chumbo, mercdrio, zinco e manganés,

que provocam graves problemas de saude”.
O Globo, 05/01/98.
Dos quatro elementos citados, aqueles que

possuem, em sua distribuicdo eletrdnica, elétrons
desemparelhados séo:

(A) Pbezn.

(B) Pb e Mn.

(C) Hg e Ph.

(D) Hg e Zn.

(E) Zn e Mn.
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1 [ Y 4 [ ] 18
H He
hidrogénio hélio
1,008 2 E E 13 14 15 16 17 4,0026
3 4 r 5 6 7 8 9 10
Li Be 3 — nimero atémico 1 B C N (o) F Ne
litio berilio Li— simbolo quimico boro carbono | nitrogénio | oxigénio |  flior nednio
6,94 9,0122 lito ————nome e 10,81 12,011 14,007 15,999 18,998 20,180
" 12 694 +————Peso atdmiCo (massa atomica relativa) E P 12 15 16 17 P
Na (| M . Al Si P S Cl Ar
sodio | magnesio aluminio silicio fosforo enxofre cloro argonio
22,990 24,305 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 26,982 28,085 30,974 32,06 35,45 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K | Ca| Sc | Ti Vv Cr [Mn | Fe [Co | Ni | Cu | 2Z2n | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
potassio calcio | escandio | ftitanio vanadio | cromio | manganés | ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio | arsénio selénio bromo | criptonio
39,008 | 40,078(4) | 44956 | 47,867 50,942 51,996 54938 | 55845(2) | 58,933 58,603 | 63,546(3) | 6538(2) | 69,723 | 72,630(8) | 74,922 | 78,971(8) | 79,904 | 83,798(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr g Zr ([ Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd Amg Cd| In | Sn | Sb | Te | Xe
rubidio | estroncio itrio zirconio niébio [ molibdénio | tecnécio ruténio rodio paladio p cadmio indio estanho | antiménio | telirio iodo xendnio
85,468 87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
55 56 57 a 71— 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
césio bério hafnio tantalo | tungsténio |  rénio o6smio iridio platina ouro mercurio talio chumbo | bismuto | polénio astato radénio
132,91 137,33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98
87 88 [89a103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr | Ra Rf | Db | S Bh (Hs | Mt | Ds [ Rg ([ Ch | Nh | FI | Mc [ Lv | Ts | Og
francio radio rutherfordio| dubnio | seaborgio | bohrio hassio | meitnério |darmstadtio| roentgenio | copernicio | nihnio | flerévio | moscévio | livermério | tennesso foganessonio
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
|l La [Ce | Pr | Nd ([Pm |Sm | Eu | Gd [ Tb [ Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
lantanio cério  |praseodimio| neodimio | promécio | samario | eurdpio | gadolinio térbio disprosio | holmio érbio tlio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 150,36(2) 151,96 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
.{ Ac | Th |Pa | U [ Np| Pu|Am Cm | Bk | Cf | Es [ Fm | Md | No | Lr
actinio torio protactinio |  uranio neptunio | pluténio | americio clirio berquélio | califémio | einsténio | férmio |mendelévio| nobélio | lauréncio
232,04 231,04 238,03
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