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LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES

1.Verifique, no CARTAO-RESPOSTA se seu nome esta registrado corretamente. Caso haja alguma divergéncia,
comunique-a imediatamente ao aplicador da sala.

2. Este CADERNO DE QUESTOES contém 45 questdes. Cada questdo esta dividida em trés pesos:
P1=PESO1/P2=PESO2/P3=PESO3

3. Confira se 0 seu CADERNO DE QUESTOES contém a quantidade de questdes e se essas estdo na ordem. Caso o
caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele
tome as providéncias cabiveis.

4. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 op¢des. Apenas uma responde corretamente a questao.
5. O tempo disponivel para esta prova é de 4 horas.

6. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CARDERNO DE QUESTOES néo seréo considerados na avaliacao.

7. Quando terminar a prova, acene para chamar o aplicador e entregue este CARDERNO DE QUESTOES E O CARTAO-
RESPOSTA.

8. Vocé podera deixar o local de prova somente ap6s decorridas duas horas do inicio da aplicagdo, se assim desejar, podera
levar seu CADERNO DE QUESTOES.

9. Vocé sera eliminado do Exame, a qualquer tempo, no caso de:

a) prestar, em qualquer documento, declaracéo falsa ou inexata.

b) perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de aplicacéo das provas, incorrendo em comportamento indevido
durante a realizacdo do Exame;

c) portar qualquer tipo de equipamento eletrénico e de comunicacéo apos ingressar na sala de provas;

d) se comunicar, durante as provas, com outro participante verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

e) utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em beneficio préprio ou de terceiros.

f) utilizar livros, notas ou impressos durante a realizacdo do Exame

10. Sera permitido o uso de calculadoras simples.

11. Seréa disponibilizado uma tabela periédica com informag6es necessarias para resolucao das questdes.



QUESTAO 01-P1

O coeficiente de solubilidade (CS) é uma medida
da capacidade que um soluto possui de se dissolver numa
guantidade - padrdo de solvente, em determinadas
condicBes de temperatura e pressdo. - Diante deste
fundamento podemos afirmar que uma solugéo
supersaturada de Cloreto de Sodio, (NaCl), se caracteriza
por:
(A) apresentar condutividade elétrica;
(B) apresentar corpo de fundo;
(C) estar completamente soltvel;
(D) por apresentar densidade maior que 1 (um);

(E) por ser completamente soltvel em &gua.

QUESTAO 02 - P3

O fertilizante nitrato de aménio pode explodir
liberando um grande aporte térmico, a reacdo que
representa este fendmeno é:

NH4NOs(s) — Na(g) + Oz) + H20()

A massa de agua produzida na explosdo de 1,3
kg fertilizante é de aproximadamente:
(A)18¢g
(B) 180 ¢
(C)2925¢g
(D) 585,0 g
(E) 1170,0 ¢

QUESTAO 03-P1

A Cinética Quimica estuda a taxa de
desenvolvimento das reacfes e os fatores que as
influenciam. Ha duas condigdes que sdo fundamentais
(embora ndo sejam suficientes) para que uma reacao
quimica possa ocorrer, uma é que 0s reagentes devem
entrar em contato, e a outra é:
(A) as proporcdes estequiométricas devem  ser

respeitadas;
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(B) deve haver afinidade quimica entre 0s reagentes;

(C) os reagentes devem estar no mesmo estado fisico.
(D) os reagentes devem estar no estado i6nico;

(E) que a concentragdo dos produtos seja maior que a dos

reagentes.

QUESTAO 04 -P1

Uma reagdo quimica pode se desenvolver em
varias etapas, podemos afirmar quanto as etapas, que:
(A) a etapa lenta é determinante da taxa de
desenvolvimento da reagdo.
(B) a etapa rapida consome mais reagente;
(C) a soma das etapas € que determina o fim da reacéo;
(D) a etapa rapida catalisa a reacéo;

(E) a etapa lenta s6 ocorre em reagdes exotérmicas.

QUESTAO 05 - P2
Qual ao valor da Ka para 0 HCN, sabendo-se que
0 &cido em solucdo 0,10 mol/L encontra-se 0,006%
ionizado?
(A) 1,2.10*
(B) 3,6.10®
(C)3,6.10°
(D) 3,6.10°%0
(E) 6,0.10°

QUESTAO 06 - P1
Analise cuidadosamente o diagrama abaixo e

responda as questdes 6 e 7

Concentragéo

Tempo
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As variagOes das concentragdes com o tempo de
uma reagdo quimica, estdo ilustradas na figura. A partir
da analise da figura, podemos afirmar que o reagente e o
produto séo, respectivamente:

(A)A,BC
(B)AC,B
(©)B,CA
(D)B,AC
(E) C,B,A

QUESTAO 07 -P1
Podemaos afirmar que a reacdo correspondente ao
diagrama é:
(A) dupla troca
(B) simples troca
(C) formacéo
(D) reagdo reversivel

(E) decomposicéo.

QUESTAO 08 - P1

A eletroquimica estuda o fendmeno de
transferéncia de elétrons entre diferentes substancias,
desta forma ocorre a conversdo de energia quimica em
elétrica. Diante deste fundamento podemos afirmar que:
(A) o processo de conversdo de energia quimica em
elétrica é espontaneo;
(B) este processo € tipicamente exotérmico;
(C) é um processo irreversivel;
(D) aplica-se na eletrodeposicéo liberando energia do
sistema;

(E) o processo de eletrolise é espontaneo.

QUESTAO 09 - P2
Submete-se a eletr6lise uma solucdo aquosa de

cloreto de cobre Il, (CuClyug), com eletrodos inertes
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durante 4 horas. A intensidade da corrente é de 5A,
mostrado no grafico, o valor da carga total é:

a)20C

b) 240 C

c) 72000 C

d) 144000 C

e) 240000 C

QUESTAO 10 - P2
A equacdo global da eletrélise é formada pela
soma de todas as equaces parciais:
1. 2NaClg — 2Na*gy + 2 CI
2. 2Na*(y + 2e" — 2Nag)
3. 2Clgy — 2 + Clyg

Podemos afirmar que a equacéo global é:
(A) 2Na* + e — 2Nag
(B) 2NaClgy — Na* + CI-
(C) 2NaClgy — 2Na) + Cly)
(D) 2NaClgy — 2Na* + 2CI-
(E) 2NaClgy + e — 2Na) + Clyg)

Texto Para as Questdes 11 E 12

Os bafémetros mais simples sdo descartaveis e
consistem em pequenos tubos contendo uma mistura
solida de solucdo aquosa de dicromato de potassio e
silica, umedecida com acido sulfdrico. A coloracdo
inicial é amarelo-alaranjada, devido ao dicromato, e a
final é verde-azulada, visto ser o cromo (l1l) verde e o
cromo (Il) azul. Estes bafémetros portateis s&o
preparados e calibrados apenas para indicar se a pessoa

est4 abaixo ou acima do limite legal.
Halito culpado — O principio quimico do bafémetro por Christian

Braathen, Quimica Nova na Escola, 1997)
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QUESTAO 11 - P3

Balanceie a equacdo que representa a reacdo
quimica do bafémetro portatil:
K2Cr207(ag) + H2SO4(aq) + CH3CH20H(g) — Cr2(SO4)3aq)
+ H>Oqy + CH3CHO(g) + K2SO4(ag)

(A) KoCr:07¢g) + 4H2SOuspq + 3CH3;CHOHg —
Cra2(SO4)3(aq) + 7TH20¢) + 3CH3CHO(g) + K2SO4(ag)

(B) KzCI’zO7(aq) + 2H2804(aq) + CH3CH20H(Q) —
Cr2(SO4)3(aq) + 5H20¢) + CH3CHO(g) + K2SOugq)

(C) KaCrO7pag) + 6H2SOspq + 2CH3CHOH —
7CI’2(SO4)3(aq) + H20(|) + CH3CHO(g) + KzSO4(aq)

(D) chr207(aq) + 5H2804(aq) + 3CH3CH20H(Q) —
Cr2(SO04)3@aq) + H20¢) + 9CH3CHOg) + K2SO4ag)

(E) KzCI’zO7(aq) + HzSO4(aq) + CH3CH20H(g) —
4CI’2(SO4)3(aq) + 2H20(|) + CH3CHO(g) + KzSO4(aq)

QUESTAO 12 -P2
Qual substancia sofre reducdo nessa reagdo
quimica?
(A) Dicromato de potassio
(B) Etanol
(C) Acido sulfurico
(D) Sulfato de cromo

(E) Sulfato de potassio

QUESTAO 13-P1

Para sintese de uma substancia A é realizado um
estudo para verificar a acdo do catalisador, variando-se
também a temperatura. O grafico abaixo aponta a
guantidade de mols da substancia A que é produzida em

relacdo ao tempo.
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Qual dessas curvas utilizou catalisador para
sintese da substancia A?
(A) Al
(B) A2
(C) A3
(D) A4

(E) Nenhuma das alternativas

QUESTAO 14 -P2
Parauma dadareag¢do A +B «» C + D, apresenta-
se 0 seguinte grafico de variacdo de concentracdo dos

reagentes e produtos em relacdo ao tempo de reacdo.
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A partir disso, qual é a constante de equilibrio da
reacao?
(A) 2
(B) 8
(C) 16
(D) 4
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(E) 1/16

QUESTAO 15-P2

A aluminotermia consiste na reducdo do metal
(na forma de 6xido), utilizando-se o aluminio metalico.
Dada a equacéo abaixo:

A
Cry0; + 2A1 2 2Cr + AlL 05

O agente redutor que atua nesse processo é:
(A) Cr203
(B) Al
(C)Cr
(D) Al,O3
(E)A

QUESTAO 16 - P3
A respeito das celas eletroquimicas, analise as
afirmativas:
I — O processo de oxidacéo ocorre no eletrodo chamado
céatodo;
Il — No eletrodo catodo ocorre o processo de reducéo;
111 — A oxidacdo, no anodo, é o p6lo negativo;
IV — A reducdo, no anodo, é o polo positivo
(A) I, 11, 111 séo corretas
(B) 1 e 11l s&o corretas
(C) Il e 111 sdo corretas
(D) Il e IV séo corretas

(E) Todas as afirmativas estdo corretas

QUESTAO 17 -P2
N&o é incomum lermos nos jornais ou ouvirmos
na TV sobre mortes acidentais causadas por
envenenamento por mondxido de carbono. Essas podem
ser causadas por uma variedade de circunstancias,
incluindo motores de carro em funcionamento em

ambientes fechados ou a queima de gas natural em
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aquecedores ineficientes. A causa da producdo de
mondxido de carbono € a quantidade limitada de
oxigénio disponivel para a combustdo do combustivel
gue contém carbono. Em vez da producéo de didxido de
carbono, CO,, existe oxigénio suficiente somente para a
geracao de moléculas de mondxido de carbono, CO —

um processo conhecido como combustéo incompleta

Mondxido de carbono, mais do que um gas letal, por John Evans,

Quimica Nova na Escola, 1999).

Considerando a reacdo de combustdo do carbono
grafite para formacdo de monoxido de carbono:
C (graf) + 1/202¢) > CO (g
Qual é o valor de AH dessa reacdo?
Dados:
C (grat) + O21g) > COz)
COg) + 1/202() > COx)
(A)-110,5kJ
(B) + 110,5 kJ
(C)-283,0kJ
(D) +676,5 kJ
(E) - 676,5 kJ

AH = -393,5 kJ
AH =-283,0 kJ

QUESTAO 18 - P2
O gréafico a seguir refere-se ao diagrama
energético de uma reagcdo quimica (reagentes —

produtos), onde se veem destacados dois caminhos de

reacao.
H - entalpia
A entalpia (H) Hg - entalpia dos reagentes
@ Hp - entalpia dos produtos
c
A
L s
I' ‘\ a
' \
i \ b
He g \
He \ fd
caminho da reagao
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Ap6s uma analise das entalpias dos reagentes,
dos produtos e dos valores a, b, ¢ e d, podemos afirmar
que a:

(A) reacdo é endotérmica e a presenga do catalisador
diminuiu o AH de a para b.

(B) reacdo ¢é endotérmica e a representa o AH com a
presenca do catalisador.

(C) reacdo é exotérmica e a energia de ativacao, sem a
presenca do catalisador, é representada por c.

(D) presenga do catalisador diminuiu o AH da reagéo
representada por c.

(E) presenca do catalisador diminuiu a energia de
ativagéo de a para b e mantém constante o AH da reagao

representada por d.

QUESTAO 19 -P2

Num refrigerante tipo “cola”, a analise quimica
determinou uma concentragdo de ions fosfato (PO4?)
igual a 0,15 g/I. Qual a concentracdo de fosfato, em mols
por litro, nesse refrigerante?
(A) 1,58.10%1
(B) 1,58.10
(C)1,58.10°
(D) 1,58.10*
(E) 1,58.10°

QUESTAO 20-P2

Juntamos 500 mL de solucdo 0,40 mol/L de
NaOH e 400 mL de solugdo 0,5 mol/L de NaOH. A
solucdo obtida adicionamos agua até completar 1,0 litro.
Essa solucao final tera molaridade:
(A) 0,20 mol/L.
(B) 1,00 mol/L.
(C) 0,50 mol/L.
(D) 0,30 mol/L.
(E) 0,40 mol/L.
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Texto para resolucéo das questdes 21 a 23
A Quimica dos fogos de artificios

Alguns materiais podem emitir luz quando excitados.
Isso ocorre quando os elétrons dos &tomos absorvem
energia e passam para niveis de maior energia (estado
excitado), e ao retornar para os niveis de origem, liberam
a energia absorvida na forma de luz visivel.
Os foguetes contém um cartucho de papel no formato de
cilindro recheado de carga explosiva. Esta carga diz
respeito ao propelente, o responsavel por disparar 0s
fogos.
A polvora negra é um dos propelentes mais utilizados e
possui em sua composicdo uma mistura de salitre (nitrato
de potassio), enxofre e carvdo. O KCIO,4 também pode
ser usado como propelente.
Para deixar os fogos de artificio coloridos, os fabricantes
misturam a poélvora sais de diferentes elementos para
que, quando detonados, produzam cores diferentes.
Agora vocé ja sabe dos segredos que compdem a linda
explosdo de cores admirada em momentos especiais,
como por exemplo, nas festas de Réveillon, transladacéo
do Cirio de Nossa Senhora de Nazaré e eventos
esportivos como Champions League e Libertadores da
América.
Na tabela abaixo sdo mostradas algumas substancias
responsaveis pela coloragdo dos fogos, caracteristicas e

valores de frequéncia.

Substancias | Coloracdo | Caracteristica | Frequéncia
5,03.
NaCl Amarelo Sal
10%Hz
SrCly e
) Vermelho Sal 3,84.10%Hz
LI2C03
C&Clz;
CaS0y; Alaranjado Sal 4,82.10*Hz
C&(NOg)z
Cu(s) Azul Metal 6,1.10'*Hz
Ba(s) Verde Metal 5,20.10%Hz
6|Pagina

“Na Natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”



QUESTAO 21-P2

Com base nas reacbes de deslocamento
envolvendo metais, varias condicdes de ocorréncia a
partir de experimentos com 4acido cloridrico (solucdo
acida) criou-se uma fila de reatividade dos metais. A
partir das informacdes, qual é alternativa corresponde ao
elemento que ndo reage em solucao de acido cloridrico.
(A) Na
(B) Li
(C)Ca
(D) Ba
(E) Cu

QUESTAO 22-P3

Segundo o texto acima “A polvora negra ¢ um
dos propelentes mais utilizados e possui em sua
composi¢do uma mistura de salitre tal como o nitrato de
potassio, assim como o KCIO, também pode ser usado
como propelente”. Marque a alternativa correta que
corresponde a reacdo balanceada com o produto obtido
pela reagdo entre 0 KCIO, e a solugdo de acido cloridrico.
(A) KCIO4 + 8 HCl — KC1 + 4 Cl; + 4 H,O
(B) KCIO4 + HC1 — KC1 + Cl; + H,0O
(C) KCIO4+8 HC1 - KC1+4 Cl; +4 H,+2 O
(D) KCIO4 + HCl - KCl1+ Clz + Ha+ O3
(E) KCIO4 +8HCl > K+4Cl,+4H;+20;

QUESTAO 23-P2

De acordo com o texto acima nos fogos de
artificio colorido os fabricantes misturam a pdlvora sais
de diferentes elementos para que, quando detonados,
produzam cores diferentes com liberacdo de energia.
Baseado na informacdo marque a alternativa correta
correspondente uma reacdo quimica que apresenta
energia de ativacdo extremamente pequena é classificada

como:
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(A) Ocorre Lentamente.
(B) Exotérmica.

(C) Instantanea.

(D) Endotérmica.

(E) Isotérmica

QUESTAO 24-P3

No estudo da reatividade dos metais, um
estudante utilizou 4 tubos de ensaio, pregos de ferro,
limpos e polidos, que foram submetidos a diferentes

condigbes, como ilustrado a seguir.

agua

fio de Zn
enrolado
no prego

fio de Cu
enrolado |}
no prego |,

fio de Sn
enrolado
no prego

Apos trés dias, foram observados os seguintes
fatos:
- Tubo 1: O prego permaneceu inalterado, mas o zinco
interagiu com a &gua e o ar, formando o hidréxido de
zinco, branco:
Zng + H20() + 1/202g) — Zn(OH)z(ag)
- Tubo 2: O prego permaneceu inalterado, mas o
magnésio interagiu com agua e o ar, formando hidréxido
de magnésio, branco:
Mg + HaOq) + 1/202() — Mg(OH)z2aq)
- Tubo 3: O cobre n&o se alterou, mas o ferro interagiu
com a dgua e o ar, formando ferrugem, mais rapidamente
que o normal.
- Tubo 4: O estanho néo se alterou. O ferro interagiu com
a 4gua e o ar, formando ferrugem.
Todas as afirmacgdes a seguir sdo conclusées que o aluno
apresentou sobre o estudo da reatividade dos metais.
Assinale a afirmativa que apresenta uma conclusdo
INCORRETA.
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(A) Nos tubos 1 e 2, respectivamente, 0s metais zinco e
magnésio sofreram uma oxidacao.

(B) Nos tubos 3 e 4, o ferro sofre uma oxidagéo.

(C) O cobre e 0 estanho sdo mais reativos do que o ferro,
por isso ndo sofreram alteragao.

(D) O zinco e 0 magnésio sdo mais reativos do que o
ferro, por isso 0 protegem contra a corrosao.

(E) Em todos os casos, 0 zinco é o mais reativo dentre os

metais.

QUESTAO 25-P2
Dentre 0s seguintes equilibrios quimicos
(reacBes ndo balanceadas), qual pode ser deslocado para
a direita pelo aumento da pressao do sistema?
(A) PClsgy === PCly(g) + Clyg)
(B) COz) + Hag = CO) + H20()
(C) CO + Oz =" COx)
(D) N204g =" NOg)

(E) Hag) + o) = Hlg)

QUESTAO 26-P3

Observe a tabela abaixo referente a este
equilibrio: Nag) + Hag = NHa(), onde a constante
de equilibrio é Kp = 1000.

Gas Pressdo parcial (atm)

N2 014

H 0,1

NH;3 X

Com base nos dados apresentados, determine o
valor de x:
(A) 2 \/E

) V6

(D) 0,2
(B)2
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QUESTAO 27-P3

Considere um acido cloridrico comercial (&cido
muriatico) que apresenta porcentagem em massa de
36,5%, densidade de 1,2 g/mL a 20 °C e massa molar
igual a 36,5 g/mol. Nesse caso, para se preparar 500 mL
de uma solugéo de HCI de concentracdo 0,36 mol/L, o
volume de &cido comercial que devera ser tomado é igual
a
(A) 13,9 mL.
(B) 15,0 mL.
(C) 16,7 mL.
(D) 18,0 mL.
(E) 20,0 mL.

QUESTAO 28-P3

Um professor dividiu sua turma de 20 alunos em
4 grupos e entregou a cada grupo uma tabela, conforme
mostrado abaixo. A seguir retirou questdes de uma
caixinha cujas respostas envolviam nimeros que cada
grupo deveria assinalar em sua tabela caso coincidisse
com algum dos numeros nela impressos. A dindmica
seguiu até ser completada uma trinca em sequéncia
vertical ou horizontal. A primeira etapa foi finalizada
com as 5 questbes baseadas nas reacdes ndo balanceadas
abaixo:

Reacéo 1 néo balanceada
FeSyg) + Oz — FexO3i+ SOz

Reacéo 2 néo balanceada:
CaHiog) + Oz — €Oz + H:0)
> quantidade de &tomos de ferro nos reagentes da reagdo
1;
> balanceamento do coeficiente de reacéo de Ozg nos
reagentes da reagéo 2;
> numero de moléculas de 4gua vaporizada na reacao 2;

> a soma total de 4&tomos de carbono na reacéao 2;
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> nimero de oxidagdo do Fe no produto Fe;Os).

10 [12]2 2217 |4
11116 |8 1] 3110
4 122 |7 2 |116/]8
Grupo A Grupo B

121 41 8 7 |11 |8

7122110 317 |4
16 1111 4 16 1012

Grupo C Grupo D

(A)AeD
(B)A,CeD
(C)A,BeC
(D)BeD
(E)A,B,CeD

QUESTAO 29-P3
A Tabela que segue indica valores das
velocidades de reagdo e as correspondentes molaridades
dos reagentes em idénticas condigdes, para 0 processo
quimico representado pela equacéo:
3IX+2Y>Z+5W

v (mol/L-' . min™") | [X] [Y]
10 5 10
40 10 10
40 10 20

De acordo com as informages acima a Lei da
velocidade da reacdo ndo elementar e o valor da
constante de velocidade (k) sdo:

(A) V=K. [X]?.[Y]?e K=4.10¢
(B) V=K[X]2 e K=0,4

©) V=K[XP[Y)PeK=04

(D) V=K[Y]2 e K=0,4

(E) V=K[X] e K=0,2
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QUESTAO 30-P3

Um importante fator natural que contribui para a
formacédo de o6xidos de nitrogénio na atmosfera sdo os
relampagos. Considere um espaco determinado da
atmosfera em que haja 20% em massa de oxigénio e 80%
de nitrogénio, e que numa tempestade haja apenas
formacgdo de dioxido de nitrogénio. Supondo-se que a
reacdo seja completa, consumindo todo o reagente
limitante, pode-se concluir que, ao final do processo, a
composicdo percentual em massa da atmosfera naquele
espaco determinado serd aproximadamente igual a
Dados:

Equago da reagio: YN, +0, —NO,

Massas molares em gmol™:

N2:28, 02:32 (S N02:46

(A) 29% de didxido de nitrogénio e 71% de nitrogénio.
(B) 30% de dioxido de nitrogénio e 70% de nitrogénio.
(C) 40% de didxido de nitrogénio e 60% de nitrogénio.
(D) 60% de dioxido de nitrogénio e 40% de nitrogénio.

(E) 71% de didxido de nitrogénio e 29% de nitrogénio.

QUESTAO 31-P1

A nanofiltracdo é um processo de separagdo que
emprega membranas poliméricas cujo diametro do poro
esta na faixa de 1 nm. Considere uma solugdo aquosa
preparada com sais solUveis de calcio, magnésio, sodio e
potéassio. O processo de nanofiltragdo dessa solugdo
retém os ions divalentes, enquanto permite a passagem
da dgua e dos ions monovalentes.
As espécies idnicas retidas sdo:
(A) sodio e potassio
(B) potassio e célcio
(C) magnésio e sédio
(D) célcio e magnésio
(E) sddio e calcio
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QUESTAO 32-P1
Considere as espécies quimicas cujas formulas
estdo arroladas a seguir:
1-HBr;
2 - Bao;
3 - CaCly;
4 -Si0Oy;
5 - B20s
Quais delas apresentam ligagdo tipicamente
ibnica?
(A) Apenas 1 e 2.
(B) Apenas 1 e 3.
(C) Apenas 2 e 3.
(D) Apenas 2,4¢e5
(E) Apenas 3,4 e 5.

QUESTAO 33-P1

Acidos inorganicos estdo entre as substancias
quimicas mais produzidas no mundo. Acidos gasosos
anidros (I11) podem ser preparados a partir da reagdo
entre uma solucéo concentrada de acido forte (1) e uma
solucdo saturada de um sal (II), com o auxilio de um

frasco contendo uma substancia secante.

Uma aplicacdo desse método pode ser
corretamente exemplificada, sendo I, I e I,
respectivamente:

(A) H2C204, Na;SO4 € H2S0s4.
(B) H2S0O4, Na,C>04 e H2C704.
(C) H2SO4, NaCl e HCI.

(D) H3POs, NazSO4 e HzSO..
(E) H2COs, Na2CO3 e H2C;0.4.
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QUESTAO 34-P1
A alternativa que relne apenas espécies
isoeletronicas é:
(A) IN® oF, 13AIRY
(B) 16S°, 17CI, 10K*
(C) 10Ne°, 11Na°, 12Mg°
(D) 20Ca?*, 38Sr?*, seBa?*

(E) 17Cl", 3sBr, ssl”

QUESTAO 35-P1

A tabela periddica é uma disposicao sistematica
dos elementos quimicos ordenados por seus numeros
atébmicos, configuracdo eletrénica, e recorréncia das
propriedades periodicas e aperiodicas. Em geral, dentro
de uma linha (periodo) os elementos sdo metélicos na
esquerda e ndo metalicos na direita. Os elementos 37Rb,
s3l, s2Te e 3gSr pertencem ao 5° periodo da tabela
periédica. O elemento de maior raio atdbmico e o de maior
potencial de ionizagdo sdo respectivamente:
(A)Rbel;
(B) I e Sr;
(C) Teel,
(D) Rb e Sr;
(E) leTe.

QUESTAO 36-P2

O fendmeno da superconducdo de eletricidade,
descoberto em 1911, voltou a ser objeto da aten¢do do
mundo cientifico com a constatacdo de Bednorz e Miiller
e que materiais ceramicos podem exibir esse tipo de
comportamento, valendo um prémio Nobel a esses dois
fisicos em 1987. Um dos elementos quimicos mais
importantes na formulacdo da cerdmica supercondutora
é o itrio (Z=39), o nimero de camadas e 0 nimero de
elétrons mais energéticos para o0 itrio, serdo

respectivamente:
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(A)del.
(B)5el.
(C)de2.
(D)5e3.
(E)4e3.

QUESTAO 37-P2

Uma substancia polar tende a se dissolver em
outra substancia polar. Com base nesta regra, indique
como serd a mistura resultante ap6s a adicdo de bromo
(Br2) a mistura inicial de tetracloreto de carbono (CCl,)
e agua (H0).
(A) Homogénea com o bromo se dissolvendo
completamente na mistura.
(B) Homogénea, com o bromo se dissolvendo apenas no
CCl,.
(C) Homogénea, com o bromo se dissolvendo apenas na
H.0.
(D) Heterogénea, com o bromo se dissolvendo
principalmente na HO.
(E) Heterogénea, com o bromo se dissolvendo

principalmente no CCl,4

QUESTAO 38-P2

Leia as afirmativas a seguir:
I. A primeira energia de ionizagdo cresce da esquerda
para a direita, para elementos de um mesmo periodo da
tabela periddica, porque o aumento do nimero atémico
acarreta maior atracao dos elétrons pelo nucleo.
Il. A segunda energia de ionizacdo, para um elemento
quimico, € menor que a primeira, porque a retirada do
segundo elétron é favorecida apds a primeira ionizagéo.
I11. A energia de ionizacdo corresponde a energia
liberada quando um elétron é adicionado a um atomo na

fase gasosa.
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Assinale a alternativa que contém a(s) afirmativa(s)
correta(s):

(A) Il eI,

(B) 1.

©) 1

(D) 11

(E)1, Nelll.

Texto para resolucdo das questdes 39 a 40:
A Quimica dos fogos de artificios

Alguns materiais podem emitir luz quando
excitados. Isso ocorre quando os elétrons dos atomos
absorvem energia e passam para niveis de maior energia
(estado excitado), e ao retornar para os niveis de origem,
liberam a energia absorvida na forma de luz visivel.

Os foguetes contém um cartucho de papel no
formato de cilindro recheado de carga explosiva. Esta
carga diz respeito ao propelente, o responsavel por
disparar os fogos.

A pélvora negra é um dos propelentes mais

utilizados e possui em sua composi¢do uma mistura de
salitre (nitrato de potassio), enxofre e carvdo. O KCIO,
também pode ser usado como propelente.
Para deixar os fogos de artificio coloridos, os fabricantes
misturam a pélvora sais de diferentes elementos para
que, quando detonados, produzam cores diferentes.
Agora vocé ja sabe dos segredos que compdem a linda
explosdo de cores admirada em momentos especiais,
como por exemplo, nas festas de Réveillon, transladagdo
do Cirio de Nossa Senhora de Nazaré e eventos
esportivos como Champions League e Libertadores da
América.

Vejamos algumas substancias responsaveis pela

coloracdo dos fogos e valores de frequéncia:
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Substancias Coloracéo Frequéncia
NaCl Amarelo 5,03. 10%*Hz
SrCl; e Li,CO3 Vermelho 3,84.10%*Hz
Ca((;::(’[\]((:;ss)?m Alaranjado 4,82.10Hz
Cu(s) Azul 6,1.10%*Hz
Ba(s) Verde 5,20.10%Hz

QUESTAO 39-P2

Segundo o texto acima “A polvora negra ¢ um
dos propelentes mais utilizados e possui em sua
composi¢do uma mistura de salitre tal como o nitrato de
potassio, assim como o KCIO, também pode ser usado
como propelente”. Marque a alternativa correta da
formula quimica do nitrato de potassio e nomenclatura
IUPAC do KCIOy4, respectivamente.
(A) KNO e hipoclorito de potéssio
(B) KNO-clorito de potassio
(C) KNOse cloreto de potéssio
(D) KNO;s e perclorato de potassio
(E) KNO4 e perclorato de potassio

QUESTAO 40-P2

De acordo com o texto acima “os fogos de
artificio coloridos, os fabricantes misturam a pdlvora sais
de diferentes elementos para que, quando detonados,
produzam cores diferentes”. Baseado na informagdo
marque a alternativa correta correspondente ao nimero
de oxidacdo dos elementos destacado em negrito -
Ca(NOs)z; Li,CO3; CuSOy4, respectivamente:
(A) +5,+4 e +6
(B) +4,+5e +6
(C)+6,+5e +4
(D) +6, +4 e +5
(E) +5,+4e+3
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QUESTAO 41-P3

A grafite de um I&pis tem quinze centimetros de
comprimento e dois milimetros de espessura. Dentre 0s
valores abaixo, 0 que mais se aproxima do nimero de

atomos presentes nessa grafite é:

Nota:

1) Assuma que a grafite € um cilindro circular reto, feito
de grafita pura. A espessura da grafite é o didmetro da
base do cilindro.

2) Adote os valores aproximados de:
2,29/ cm® para a densidade da grafita;

12g/mol para a massa molar do carbono;

6,0x1023mol™! para a constante de Avogadro

(A) 5x10%3
(B) 1x10%3
(C) 5x10%*
(D) 1x10%2

(E) 5x10%2

QUESTAO 42-P3

Um atomo X de nimero de massa igual a 63 e
numero de néutrons igual a 36, é isétono de um atomo Y,
de nimero de massa 64 e isébaro de um atomo Z que
possui 34 néutrons. Em relacdo a esses &tomos, é correto
afirmar que as configuracbes de X*?, Y*2 e Z*? sio,
respectivamente
(A) [Ar] 4st 3d® ; [Ar] 4s? 3d° e [Ar] 4s? 3d8
(B) [Ar] 4s? 3d° ; [Ar] 4s? 3d° e [Ar] 4s? 3d’
(C) [Ar] 3d® 4s? ; [Ar] 3d° 4s2 e [Ar] 3d° 4s°
(D) [Ar] 3d7 ; [Ar] 3d® e [Ar] 3d°
(E) [Ar] 45?2 3d° ; [Ar] 4s? 3d® e [Ar] 4st 3d®
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QUESTAO 43-P3

Um professor de quimica dividiu sua turma de
20 alunos em 4 grupos e entregou a cada grupo uma
tabela, conforme mostrado abaixo. A seguir retirou
questdes de uma caixinha cujas respostas envolviam
nameros que cada grupo deveria assinalar em sua tabela
caso coincidisse com algum dos nimeros nela impressos.

A dindmica seguiu até ser completada uma trinca
em sequéncia vertical ou horizontal. A primeira etapa foi
finalizada com as 5 questdes seguintes.
> coluna da Tabela Periédica em que se encontram 0s
metais alcalinos;
> numero atdbmico do elemento que se posiciona no
quarto periodo da Tabela Periddica, na coluna 2;
> nlmero de colunas na tabela periddica;
> a soma da massa do &tomo de hélio com a massa do
célcio;
> periodo da tabela em que estd o elemento de ndmero
atémico 16.

Considerando que MM(He) = 4g/mol ou 4u,
MM(Ca) = 40g/mol ou 40u, assinale a opgdo que

apresenta 0s grupos que preencheram as trincas na forma

citada.
11814 £ e I
M3 | 211 |16
T8 |9 44 |11 | 1R
gupe A grupo B
202 |1 or | M| 2
1718 M3 |8
I |92 | 32 I |1E |16
grupo C grupo [

(A)AeD

(B)A,CeD

(C)A,BeC

(D)BeC

(E)A,B,CeD
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QUESTAO 44-P3

A incompatibilidade entre reagentes quimicos
tem sido a causa de muitos acidentes domésticos e
intoxicagBes por parte daqueles gue os utilizam ou que
ficam potencialmente expostos a eles. Um exemplo
cotidiano é a mistura indevida de produtos de limpeza a
base de aménia com aqueles a base de cloro. Abaixo, ha
algumas equagfes quimicas que representam possiveis
reacbes que acontecem quando estes produtos sao
misturados entre si (equacdes de | a Ill); quando seus
produtos interagem entre si (equagdo 1V), e quando
interagem com o oxigénio atmosférico (equacdo V). Os
valores de eletronegatividade do nitrogénio e do cloro
sdo, respectivamente, 3,0 e 3,2.

1.3 NaOC/ (aq) +NHgaq) — 3 NaOHsq) +NClz(g)
1. NaOC/ 50y + 2NHz(aq) — NaHagagy +NaCl g +H:0()
I1. NHg(aq) +NaOC/l aq) — NaOHzq) +NH,Cl (a0
IV. 2NHyCl(aq) +NoHagg) —> 2 NH Clag) +Nogg)

V. N2H4(g) =+ Oz(g) —> Nz(g) + 2 Hzo(g)

Com base nas informacGes e nas reagoes,
assinale a alternativa correta.

(A) A formacdo do composto NyHyg), mostrado na

reacdo Il, em grande quantidade e em um ambiente
fechado ndo traz nenhum maleficio a pessoa exposta a
ele, pois os produtos da rea¢do (V) sdo compostos ja
presentes no ar atmosférico.

(B) No composto tricloreto de nitrogénio, formado na
reacdo I, o nimero de oxidacdo do nitrogénio é +3.
Sendo 0 nitrogénio bastante eletronegativo, sua
toxicidade estd relacionada & reatividade desse
composto, que tende a reagir de maneira a formar outras
substancias cujos estados de oxidagdo do nitrogénio

sejam mais baixos que o estado inicial +3, ou seja, mais
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energeticamente compativeis com a alta
eletronegatividade do nitrogénio.

(C) A mistura entre os compostos a base de hipoclorito e
amonia leva a formacao de produtos com maior poder de
limpeza e pouco perigosos, e, portanto, pode ser efetuada
sem maiores problemas no cotidiano.

(D) O estado de oxidagéo do N no composto NoH, € -1,
e na reacdo V, o composto N,H, age como redutor. J&
na reagéo 1V, a substancia N,H, age como oxidante.

(E) O estado de oxidagdo do &omo de C/ nas
substancias NaOC/¢, NCr/3, NaCl/ e NH,C/ §,

respectivamente: +1, +1, -1 e —1.

QUESTAO 45-P3

"Anualmente cerca de dez milhdes de pilhas,
além de 500 mil baterias de telefone celular, séo jogadas
fora na cidade do Rio de Janeiro. (...) elas tém elementos
toxicos, como o chumbo, mercdrio, zinco e manganés,

que provocam graves problemas de saude”.
O Globo, 05/01/98.
Dos quatro elementos citados, aqueles que

possuem, em sua distribuicdo eletrdnica, elétrons
desemparelhados s&o:

(A) Pb e Zn.

(B) Pb e Mn.

(C) Hg e Phb.

(D) Hg e Zn.

(E) Zne Mn
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